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1. Abbau von Strandwillen

Die einfachste Art der Gewinnung von Feuerstein ist nach dem Auflesen an der Oberfliche
liegender Feuersteinstiicke die Auswertung von Strandwiillen. Werden Feuerstein fiihrende
Kreideschichten am Meeresufer von Brandungswellen unterspiilt und ausgewaschen, so
hidufen sich die im Wasser unldsbaren Feuersteinknollen am Fulle des Steilufers in Strand-
willen an. Hier bietet die Natur dem Menschen den begehrten Rohstoff in groflen Mengen
dar und noch dazu in einer durchaus brauchbaren Giite, da das die Strandwiille fast stindig
benetzende Meereswasser das schitdliche Austrocknen der IFeuersteinknollen verhindert oder
einschrinkt. Der Steinbearbeiter findet also fiir seine Tiitigkeit die bequemsten Arbeits-
bedingungen. ihm ist gewissermallen bereits von der Natur der Arbeitstisch gedeckt. Das)|
schonste Beispiel einer solchen Auswertung von Strandwiillen hat die dinische Forschung;\i
geliefert!). An der Steilkiiste Nordostjiitlands, die vom offenen Kattegat umspiilt wird. stiel3
man bei Sangstrup am Fornaes-Leuchtturm auf Reste alter Strandwille, die jetzt 7 m iiber
dem Meeresspiegel liegen. da seit der Steinzeit der Wasserstand entsprechend gesunken ist.
Die Reste sind von Sand iiberweht worden und mit Heide und Gras bewachsen. Diesem‘

glinstigen Umstand ist es zu verdanken, daf} die Spuren der steinzeitlichen Steinbearbeiter
aufs beste bewahrt geblieben sind. ITm Jahre 1950 haben das Museum und die Universitit
von Aarhus einen Teil der alten Strandwille durch Ausgrabungen wieder freigelegt und
dabei interessante Entdeckungen gemacht. Die Steinbearbeiter hatten die Wille ausein-
andergerissen und die brauchbaren Feuersteinknollen herausgesucht. Gleich an Ort und Stelle
richteten sie sich Arbeitspliitze ein, an denen sie die Knollen zurechtschlugen. Tausende von
Flintabschligen bedeckten eine bei der Ausgrabung freigelegte 14 m breite Fliche innerhalb
der urspriinglichen Wille. Aber auch Halbfabrikate und bei der Bearbeitung zerbrochene
Stiicke lagen zu Hunderten an den Werkplitzen herum. Roh zugeschlagene Halbfabrikate,
sogenannte Planken, lieBen an ihrer Grundform erkennen, ob aus ihnen Beile, Dolche, Speer-
spitzen oder Sicheln hergestellt werden sollten. Seltener wurden auch Fertigstiicke solcher
Gerite und Waffen gefunden. Dagegen stieB man hiufiger auf Gerite, die bei der Fein-
bearbeitung zersprungen waren. So lagen im Umkreis von 2—3 m eines Arbeitsplatzes unter
anderem die Stiicke von 6 kurz vor der Vollendung zerbrochenen Flintdolchen, die aus ihren
Teilen nach der Ausgrabung wieder zusammengefiigt werden konnten.

Wihrend sich weiterhin in Fornaes die Schlagsteine zum Bearbeiten des Feuersteins
fanden, fehlten Siedlungsreste véllig. Bei dem Fundplatz handelt es sich also nur um die
Werkstitten der Steinbearbeiter; ihre Siedlung lag anderswo, wahrscheinlich mehr auf der
Hohe. Die auf den Arbeitsstitten hergestellten Geriite beweisen, dal der Werkstiittenbetrieb
wihrend der SchluBstufe der nordischen Jungsteinzeit, der sogenannten Dolchzeit, bestanden
hat. Diese entspricht aber der 1. Periode der europiischen Bronzezeit. Der Betrieb ist also
trotz seiner einfachen Arbeitsweise einer der jiingsten der in dieser Schrift behandelten
Anlagen. Wohl mit Recht nimmt der dinische Bearbeiter P. V. GLos an, daB die nordjiiti-
schen Steinbearbeiter hauptsichlich Halbfabrikate und Fertigprodukte fiir den Vertrieb
nach feuersteinarmen Gegenden in Norwegen und Schweden hergestellt haben, da dort tat-

1) P.V.Gros, En Flintsmedie pa Fornaes. ,,Kuml, Arbog for Jysk Arkeologisk Selskab.‘* Aarhus, 1951. S.23ff.
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sichlich Gegenstinde aus ddnischem Feuerstein in Funden nachgewiesen worden s
Wenn auch an den Arbeitsplitzen im allgemeinen nur Ausschufl und Abfall liegen gebli
sind, so zeigen doch die geringe Grifle der Halbfabrikate, die meist zwischen 10 und 2
liegt, und der verhiltnismiiBig hohe Prozentsatz von zersprungenen Geriten, dafl an d

Stelle das Gestein mehr fiir Herstellung von wohlfeiler Durchschnittsware geeignet war,

ind.
ben
cm
eser
als

fiir hochwertige Qualititsware. Die Lagerung des Feuersteins in den Strandwiillen erhielt

wohl doch nicht in vollem MaBe die gute Struktur und Geschmeidigkeit des Material
bergfrische Flint besitzt. Dafiir verminderte aber die leichte Zugiinglichkeit des

5. dip der
ohstoffes

in den Strandwiillen den Zeit- und Arbeitsaufwand bei der Herstellung der Feuerstpingprite

ganz bedeutend.
Es ist anzunehmen, dall der Steinzeitmensch auch dhnliche Strandwiille in anderer
bieten ausgewertet hat. So hat die dinische Forschung die hohen Strandwiille an der

Ge-
Ost-

kiiste der Insel Seeland am Stevns-Klint untersucht, die in einem Areal von 3—4 km ILinge
und bis zu 0,5 ki Breite ungewohnlich viel Flint enthielten, darunter groe Mengen grober
Vorarbeiten zu jungsteinzeitlichen Beilen!). Wie die eingehenden Forschungen besonders

von C.J.BECKER ergeben haben, sind diese Werkstitten im Mittel-Neolithikum (G
grabzeit) betriecben worden, waren also élter als die nordostjiitischen von Fornaes. Ihr

ang-

Ab-

satzgebiet waren hauptsiichlich Siid- und Ostschweden. Auch an der Westkiiste Siidsghwe-
dens (Schonens), stidwestlich von Malma, wo viele grobe Vorarbeiten zu Beilen aufgesammelt
wurden, werden Feuersteinbearbeitungsstitten am dortigen Strandwall angenommen?).
An der Kreidesteilkiiste der Insel Riigen miissen gleichfalls die Verhiltnisse fir eing Aus-
wertung der Strandwille giinstig gewesen sein. Ob dort aber etwaige steinzeitliche }Verk-

stitten bis zum heutigen Tage ungestort bewahrt geblieben sind, ist ungewiB. /

I

2. Mardellen- Grui)enbau

An Stellen, wo brauchbare Feuersteinknollen in Schichten dicht unterhalb dqr Erndober-

fliche angetroffen wurden, konnte sich der Steinzeitmensch mit einfachen Férdttung sarten
begniigen. Er grub die schwache Deckschicht weg und brach die Kreideschicht’ n guf, bis

er schlieBlich auf Feuersteinknollen stie3, die aus der Kreide herausgestemmt wurd¢n

. Ein

planmiiBiges Erweitern dieser Grube zu einem regelrechten Steinbruch wurde von dgm vor-
geschichtlichen Menschen nicht vorgenommen, da er dann zu viel Deckschichten und|taubes
Gestein hitte bewegen miissen®). Er beschrinkte sich deshalb darauf, die Grubenjwinde,
sobald er auf die Feuerstein fiithrende Schicht traf, nach allen Seiten auszuhdéhlen und zu
untergraben, um noch recht zahlreiche Feuersteinknollen zu erlangen. Dieser Ausyeitung
der Grube an ihrem Grunde waren naturgemifl wegen der Einsturzgefahr verhiiltnismiBig
enge Grenzen gesetzt. Daher horte man bei Erreichung dieser Grenzen mit den Forderung
in der Grube auf und legte in geringem Abstand eine ncue Grube in der gleichen Wpise an.

Lag die neue Grube der ersten nahe genug, so hatte man noch den Vorteil, den Abrgum der
adurch ein

neuen Grube in die ausgebeutete Grube schiitten zu konnen, und erreichte

freieres, durch dic Abraummengen nicht so eingeengtes Arbeiten. Das Ergebnis dicder For-

1) Tin Maturasses, Flinthandel i Stenalderen. ,,Fra Nationalmuseets Arbejdsmarks 1934, S/18{f] — C. J.
Brcker, Den grubenkeramiske Kultur i Danmark. . Aarboger for nordisk Oldkyndighet= 1950, Kopenhggen 1051,
S. 243f. und 8. 249f.— C. J. Becker, Die nordschwedischen Flintdepots. Ein Beitrag zur Geschichte deg neolithi-

schen Fernhandels in Skandinavien. ,,Acta Archacologica™ XXIII, Kopenhagen 1952, 8. 72ff.

?) C. J. BECKER, ,,Acta Archacologica® XXIIT, S.71.

3) Unter welchen Umstinden man in der Steinzeit Steinbriiche anlegte, wird im SchluBteil S. 50 dargelect.
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derungstiitigkeit war mit der Zeit eine ganze Anzahl von wenige Meter tiefen Gruben, um
deren Offnungen sich die Abraumwiille hiuften, soweit der Abraum nicht in ausgebeuteten
Gruben wieder Platz gefunden hatte.

Man wird diese Forderung von Feuersteinen wohl nicht mit dem viel zu hochtrabenden
Namen ,,Bergwerk™ bezeichnen konnen, obwohl es mehrfach in einschligigen Veroffent-
lichungen geschehen ist. Unter einem Bergwerk mit Tagebau verstehen wir in unserem
industriellen Zeitalter ganz andere Anlagen von viel gewaltigeren Ausmalen. Ja, nicht ein-
mal der Begriff ,,Steinbruch® ist fiir diese Grubenanlagen zutreffend, da wir mit der Be-
zeichnung ,,Steinbruch*’ einen einkeitlichen Aufschlufl der Erdrinde von ansehnlicher Grofp
verstehen. der durch Menschenhand herbeigefiihrt ist. Diese vielen, kleinen, trichterformigen
Gruben entsprechen aber dem Begriff ,,Steinbruch™ in keiner Weise. Deshalb mdachte ich
fiir diese Forderanlagen die Bezeichnung ,, Mardellen® anwenden. ., Mardellen™ oder ,. Trichten-
gruben‘ sind Namen, die in fritheren Jahrzehnten in der Vorgeschichtsforschung recht beliebt
gewesen, aber mit der Zeit immer mehr auller Gebrauch gekommen sind. Dies hat wohl dahep
seinen Grund, daB3 man friither vielfach Mardellen fiir Reste von Siedlungen — fiir Wohn4 oder
Kellergruben — hielt, was sich bei der fortschreitenden Erforschung vorgeschichtliche
Hiuser als falsch herausgestellt hat. So vermied man mit Recht den Ausdruck Mardelle
bei Siedlungsanlagen. Man sollte diesen Namen aber nicht véllig in Vergessenheit. gerate
lassen; denn er ist ein treffender Ausdruck gerade fiir solche Gruben zur Materialentnahmel.
wie wir sie oben beschrieben haben. Ich kenne keinen passenderen Namen fiir eine | For}
derungsanlage geringen Ausmales, die bei dem geschilderten Betriebsverfohren zu einer
Mehrzahl dicht beieinanderliegender Trichtergruben fiihrt, ein Name, der also eine primitive
Forderungsart deutlich von den entwickelteren Betriebsweisen wie Steinbruch oder Bergt
werk unterscheidet und abhebt. Man kann daher den Begriff ,,Mardellen* sogar fiir ahnlich¢
einfache Anlagereste der Neuzeit anwenden, die man an manchen Orten, besonders in Wil
dern, antrifft.

Die beiden schwedischen Forscher N. O. HorLsT und B. Scu~N1TTGER haben schon sehr|friil
weitere Fachkreise auf Feuerstein-Mardellen aufmerksam gemacht, die beim Kreideabbat
in Siidwestschonen bei Malmé entdeckt wurden?!). Die Beschreibungen und Zeichnungen det
Gruben von SCHNITTGER sind etwas summarisch und schematisiert. Aullerdem ist die Zeit
stellung der Anlagen nicht véllig gesichert, wie neuere Untersuchungen an den Fundsteller
ergeben haben?). Weitere planmifBige Grabungen an diesen Stitten zur vélligen Klirung
der stritticen Fragen wiren sehr erwiinscht. ]

Ich sehe daher davon ab, auf die schwedischen Nachweise von Feuersteinmardellen niher
einzugehen, und wende mich gleich einem besser untersuchten dinischen Beispiel solcher
Mardellen zu, Im Jahre 1950 stiel man bei Ausschachtungsarbeiten fiir einen Hausbau i
Nordjiitland bei Aalborg am Limfjord auf Mardellen, von denen eine ganze Reihe durch dig
Museen in Aalborg und Kopenhagen untersucht wurde?). Die Kreide steht dort unmittelbar

') N. O. Howst, Flintgrufvor och flintgrafvare i Tullstorpstrakten. ,,Ymer. Tidskrift utgiven of Svenskal
Sillskapet for Antropologi och Geografi®, XX VI, 2, Stockholm 1906, 8. 139ff. — B. Scusrraer, Forhistoriska)
flinterufvor och Kulturlager vid Kvarnby och S. Sallerup i Skane. ,,Antikvarisk Tidskrift fir Sverige” NIN, 1
Stockholin 1910, 8. 1{f. — Bine Zusammenfassung dieser seiner Dissertation veroffentlichte Scusirraer in deutscher
Sprache in der . Prithistorischen Zeitscehrift® Bd. 1T, Berlin (1910) 1011, 8. 163 {f. mit dem Titel; Dic prahistorischen)
Feuersteingruben und die Kulturlager bei Kvarnby und Sallerup in Schonen.

2) C. A. AvtHIN, The Skanian flint mines. ,,Arsberittelse Lund*¢ 1951, S. 139{f. — C. A. ALy, The Picks of]
the Scanian ,.Flint Mines*. | Arsberiittelse Lund‘* 1955, S. 224 ff.

3) C. J. Becker, Late-Neolithic Flint Mines at Aalborg. ,,Acta Archaeologica® XXII. Kopenhagen 1951,
S. 135ff. — C. J. BECKER, Flintgruberne ved Aalborg. En 3500-aarig Dansk Eksportvirksomhed. ..Fra National-
museets Arbejdsmark € 1951, 8. 107ff. — S, GranTzav, Stenalderens Grubedrift. ,,Kuml, Arbog for Jysk Arkeo-
logisk Selskab®. Aaarhus, 1954, S. 30ff.
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unter einer 20—30 cm starken Humusschicht an und enthilt ein Band von Feuersteinknollen.
das nicht parallel zur Oberfliche der Fundstelle, eines kleinen Hiigelzuges, sondern mehr
horizontal verliuft (Abb. 1). An den hoheren Stellen des Hiigels liegt die Feuersteingchicht
mehr als 4 m, nach dem Hiigelrande zu nur noch 2 oder 1,5 m tief. An einigen Stellen lagpn
die Flintsticke so seicht, daf3 sie vermutlich infolge von Frosteinwirkung zu spréde gewordpn
waren und sich fiir die Steinbearbeiter als unbrauchbar erwiesen. Man hob daher nur dgrt
Gruben aus. wo der Feuerstein mindestens 1.5 m tief lag, weil man dann erst mit braugh-
barem Material rechnen konnte. Die Gruben sind oben etwa 1.5—2 m weit. haben eingn

etwas engeren senkrechten Hals und erweitern sich am Boden der Grube. wo das [Feu
steinband angetroffen wurde. betriichtlich, im Durchschnitt etwa anf 3 m. also auf dje d

-

g

pelte Weite der obersten Grubendffnung. Die Umrililinie des Grubenbodens ist. entsprechepd

dem Ziel, moglichst viele Feuersteinknollen zu gewinnen, ohne sich der Gefahr L-in«].\' I

<——N——“

-

Abb. 1. Aalborg—Hasseris (Nordjitland). Profile vnd Grundrisse von Mardellen. Die flachen Gruben 63 rephts
ergaben unbrauchbare Flintknollen; die tieferen Gruben 1—5 lieferten guten Flint. Die punktierte Linie/im Pfofil

gibt das Band von Flintknollen an. Die Abbildung ist unvollstindig, weil nicht alle Mardellen innerhalb
Grabungsflichen untersucht und eingezeichnet wurden. Nach GravNtzav, Kuml 1954, S. 37, Abb. 11

der

sturzes der Kreidedecke auszusetzen, recht unregelmillig. Je nach der Fiindigkeit |der

Feuersteinschicht ging man in der seitwirtigen Unterhohlung der Grubenwand weiter,

an

anderen Stellen mulite man Pfeiler des Kreidegesteins intakt stehen lassen, um die Trag-
fahigkeit des Hangenden nicht zu iiberbeanspruchen. So entstanden die bliitenkelchartizen
Grundrisse der Grubenbdden mit ihren Nischen und Vorspriingen. von denen ung Abp. 1

einen Eindruck vermittelt. Da die Gruben in fiindigem Gebiet recht eng nebeneinander

atl-

gelegt wurden, um méglichst .viel von dem unterirdischen Werkstoff zu gewinnen und auch
um den listigen Abraum in die ausgebeuteten Nachbargruben schiitten zu kinnen| ist [das
beste Arcal des Fundgebietes von Gruben dicht durchsetzt und in wenigen Metern Tiefe[das
Gestein in noch viel stirkerem Umfange unterminiert, als die Grubendéffnungen an der Oper-

fliche erkennen licBen. Bei dem Unterhdhlen der Grubenwinde konnte es infolge derf dich

ten

Anordnung der Gruben nicht ausbleiben, dafl an vielen Stellen die Kreidewiinde zwis¢hen
den Grubenbdden durchstofien wurden. Manchmal waren die Verbindungslécher so grof.|daf
ein Mann von einer Grube zur anderen hindurchkriechen konnte. Trotzdem kann von eihem

Untertagebau mit Stollengiingen bei diesen Anlagen noch nicht die Rede sein, obivohl

die

Unterhohlungen in den tieferen Schiichten so stark ausgebildet sind, daB sie mitunter ganz

den Charakter von Stollen erreichen (Abb. 1. Nr.3-5). Vielmehr wurde, wie die Ausgrfi
Becker und Graxtzav hervorheben, jede Grube selbstiindig fiir sich hergestellt:

ber

die

unterirdische Verbindung mehrerer Gruben war nur eine nach Lage der Dinge sich not-
wendig ergebende Folge, die jedoch nicht geplant war und nicht weiter ausgewertet wyrde.
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War doch wahrscheinlich die iltere der sich beriihrenden Gruben bereits mit Abraum gefi.il t.
so daB die Verbindung keinen Zweck mehr haben konnte. Bezeichnend fiir den Mardellen-
charakter der Forderanlagen von Aalborg ist auch der Umstand, dafl man, wie GraNTZAU
hervorhebt. mit dem Grubenbau dort aufhirte, wo die Flintadern 4,70 m tief und tiefer
liegen. Dabei hatten die Arbeiter die Erfahrung gemacht, dall sie in 3—4 m [tiefen
Gruben die Unterhohlung der Grubenwinde viel weiter treiben konnten, als in flachergn

o di

o

Gruben, da die stirkere Deckschicht die Einsturzgefahr verringerte. Man konnte al

Umgegend am Boden einer tieferen Grube in gréferem Malle ausbeuten und viel mehr zu

stollenartigen Ausweitungen kommen, als in flachen Gruben. Obwohl man in Aalborg alg

s ¥ v s .
den Mardellenbau so weit entwickelt hatte, daB der Ubergang zu einem echten Untertdgebgu

nur noch ein kleiner Schritt gewesen wiire, tat man diesen Sehritt nicht. sondern begniigt

sich mit der Anlage von Gruben in der Zone. wo die Feuersteinknollen 2 -4 m tief [lagon.
Man fand wohl das Aufbrechen der Kreide bis zu griBeren Tiefen hinab und das Zutage-
fordern des tauben Gesteins aus grofleren Tiefen als zu beschwerlich und zu zeitrauwbend.

Immerhin mégen vorgeschichtliche Grubenarbeiter auf diese und dhnliche Weise praktisch

Hinweise fiir Forderungsmoglichkeiten an anderen Stellen mit tiefer liegenden Feuersteip-
bindern erhalten haben. Man kann daher in diesen unten zusammenhingenden Mardellgn
eine technische Vorform oder Keimzelle von Untertagebauten sehen. wie sie im nédchsten

Abschnitt besprochen werden.

Auf Grund der technischen Urtiimlichkeit des Mardellenbetriebes darf man nicht auf ejin
hohes Alter des Aalborger Feuersteinabbaues schlielen. Es wurden in und an den Mardellgn
auch Werkstiitten gefunden, in denen die gewonnenen Feuersteinknollen gleich an Ort und
Stelle die erste Bearbeitung erfuhren. Zuerst wurde die Kreidekante der Knollen abgekratpt
und dann die AuBlenschale durch mehrere Schlige abgesplittert. Der Kern ergab dann ge-

wohnlich ein oder zwei Planken (Vorformen) fiir Gerite, wenn sich der Knollen nicht al

untauglich erwies oder die Planken nicht schon bei der ersten rohen /ubearbextunlg zgr-

sprangen. So konnte aus dem bei der Ausgrabung gesammelten Abfall eines W (-rkpldtn

in einer Grube wieder ein vollstindiger Flintknollen zusammengesetzt werden, weil die beid¢n
Kernteile des Stiickes vom Bearbeiter als unbrauchbar verworfen worden waren. Man gpe-

wann an dieser und an anderen. besonders gut erhaltenen Arbeitsstiitten recht klare Einblick

in die Arbeitsweise des vorgeschichtlichen Steinschligers. vermochte gew 1\\011111\&15 dem
Handwerker noch nachtriiglich bei seiner Arbeit auf die Finger zu schauen. Aus den Hal)—

fabrikaten (Planken) und den zerbrochenen Geriten, die im Aalborger Mardellenrevip
gefunden wurden. geht hervor, daf3 hier, wie auf den Strandwiillen von Fornaes, besondef:

Dolche und Sicheln hergestellt wurden, die mit Sicherheit bezeugen. dafd die Flintgewinnung

in Aalborg ebenso wie die von Fornaes zur Dolchzeit, also withrend der ersten Periode dp

Bronzezeit, vonstatten ging. Wir haben es hier demnach mit einer sehr spiiten Anlage 7.(1 tu.
Verk-

die sich mit der einfachen Mardellenbetriebsweise begniigen konnte. weil der gesuchte
stoft sehr flach unter der Erdoberfliche anstand.

Die Ahnlichkeit der Ifrzeugnisse auf den Strandwiillen von Fornaes und in den Mardelldn
o

von Aalborg geht noch weiter. Auch in Aalborg konnte man nur Gerite bis zu 20 cm Groffe

herstellen. Ein Satz von 19 Feuersteindolchen, alles Fertigprodukte, die im Arbeitsgebie

von Aalborg beisammen vorgefunden wurden und aus Aalborger Flint hergestellt| singl,

zeigen das Haupterzeugnis der Aalborger Werkstitten: lanzettférmige Dolchklingen in eing

Linge zwischen 13,6 und 19,5 em. Auch in Aalborg fehlten wie in Fornaes jegliche Hinweige
auf eine Siedlung, die irgendwo in der Nachbarschaft gelegen haben mull. Aalborg ist eije

reine Lrzeugungs- und Bearbeitungsstitte von Feuerstein, der Arbeitsplatz von Spezial
arbeitern oder Handwerkern, die ihr Daheim an einer anderen Stelle in der Umgebung hitten

von wo sie auch verpflegt wurden. Thre Produktion hatte ein so grofles AusmaB, weil sje

3
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ebenso wie die Erzeugnisse der Werkplitze von Fornaes fiir den Export berechn
Bedarfsdeckung also weit iiber die ortlichen Bediirfnisse hinausging. Auch in Aal

et war, die
borg stellte

man einfache, preiswerte Gebrauchsware her. Der Werkstoff, der in Aalborg zehoben wurde,

o

erlaubte nicht, Prachtdolche bis zu 45 em Liinge zu schaffen, wie sie aus Skandinayien als
Meisterstiicke vorliegen. Der Feuerstein fiir solche Glanzleistungen ist an anderen [Stellen

Skandinaviens gewonnen worden.

Ein hervorragend guter Feuerstein findet sich in weiten Landstrichen IDé
besonders auch auf Seeland. Bis vor kurzem war aber kein unmittelbarer Nachw
geschichtlichen Flintabbau an diesen Lagerstitten erbracht worden (vgl. S. 2]

nenjarks?),
eis fiir vor-

Auch in anderen Liindern ist der Feuerstein bei flacher Lagerung der Flintbander in der

Kreide oder in dhnlichen Gesteinen durch Mardellenbetrieb gewonnen worde:1?)

Auf dem Avasberg bei Miskolez in Nordungarn stehen plattige Schichten von
an. deren untere Lagen gut brauchbaren Chalzedon fiithren. An dem Hochufer e
treten die Chalzedonbiinder zutage, so dall viele Chalzedonstiicke an der Erdob
zutreffen sind. Offenbar ist dieses dem Feuerstein iihnliche Gestein schon vom
lithiker aufeelesen und zu Geriiten verarbeitet worden®). Dann ist man aber d
gangen, das nutzbare Gestein von oben her durch Mardellengrubentau zu fon

Ardesittuff
nes |Bachex
erfliche an-
Junjgpalio-
1zu liberge-

dern?), und

drang dabei bis 4 m tief in den Boden ein. Etwa 30 solche Gruben scheinen nachgpwiesen

worden zu sein, die, soweit man aus den kurzen Angaben des Ausgribers entne
in ganz einfacher Bauweise ausgefiihrt sind. Unterhéhlungen der Winde scl

mmeh kann,
einen nicht

vorgenommen worden zu sein. Das Alter der Anlagen ist wohl sicher steinzeitlich, aper eine

genauere Zeitbestimmung bisher kaum mdoglich, da die in den Gruben gefund

enen Stein-

gerite und -abschlige hierfiir nicht ausreichen. Die angetroffenen Holzkohlenreste|(Eiche,

Kastanie) sprechen fiir eine Warmzeit. HILLEBRAND neigt daher dazu, die Mard

ellen in das

Klimaoptimum der Litorinazeit zu verlegen und sieht in den Anlagen eines der fltesten
Silexbergwerke Europas. Bine genauere Bekanntgabe der sicher bemerkenswerten| Unter-
suchungsergebnisse wiire recht wiinschenswert, um iiber die Bedeutung dieser Anlggen ein
klareres Bild zu erhalten. Zwar halte ich die Beurteilung HILLEBRANDS, dort wiine eipes ,.der

altesten Silexbergwerke Europas® festgestellt worden, in Anbetracht der recht e

faclfen Mar-

dellen fiir sehr weitgehend, daich den Begrift ..Bergwerk ™ lieber nur bei entwickelteren/ Abbau-
weisen anwenden méchte; doch konnten die Mardellen vom Avasberg in der Tat eines (ler ilte-
stenZeugnisse einer vorgeschichtlichen Gewinnung von feuersteinartigem Materialdarstellen®).

1) Eine einfache, aber recht anschauliche Verbreitungskarte von gutem Senon-Feuerstein in Daemardk, Schwe-
den und auf Riigen bringt (. J. Becker in den ,,Acta Archacologica™ XXVIIL Kopenhagzen 1056, [8, 145, Abb. 7.
Derselbe Verfasser hat eine erweiterte Karte des Senon- und des Danian-Feuersteins veroffentlicht fin . Yntiquity ™

XXXIII. 1959, S. 88, Abb. 1.

?) Siehe z. B. Spiennes (Belgien) auf S. 23, eine Reihe von englischen Anlagen auf 8.3+ u.37f, Krz

miornki (Polen)

auf 8. 46 und Olten (Schweiz) auf 8. 58. Aulerdem verweise ich auf die Angaben von J. ANDREE. |Berghau in der
Vorzeit. 1922, 5. 4£. iiber iltere einschligige Berichte aus Frankreich. Das Profil einer ..Mardelle* in/der Kreide von

Champignolles, nérdlich von Paris, das ANDREE auf S. 4 Abb. 3 wiedergibt, hat eine weniz typis¢

he (festalt, da

es das Erweitern der Grube in der Tiefe der Flintschicht nicht erkennen lit. Nach der Erstveroffentlighuny von
G. Foruv ist es wahrscheinlicher, daB es sich um einen Schacht handelt, der an ¢iner modernen KreidelYruchwand
nur in seiner Peripherie freigelegt worden ist und dessen Kern anders gestaltet war (vgl. 8. 31). Eine zwar schema-

tische. aber schr anschauliche GrundriBdarstellung franzosischer engstehender Mardellen mit bla
angeordneten Ausweitungen bringt Ti. Bavpox im ,,Congrés prdhistorique de Frances™ IV, 1€

S. 316 Taf. V, 7.

tenblitrerartia
S, Tparis 1009,

3) L. VERTEs, in ..Acta Archacologica Academiae Scientiarum Hungaricae™ Bd. V. Budapest 1955 S, 30,

1) Jex0o Hinesrasp, Uber ein Atelier des , Proto-Campignien™ anf dem Avasberg in Miskolez (Un
und Urgeschichtes, BA.V, Leipzig 1928, 8. 53ff. — Jexé Hinresraxo, Neoere Ausgrabunsen au
bei Miskolez in Ungarn. |, Eiszeit und Urgeschichter. Bd. VI. 1929, 8. 136Gf.

) Val. auch 8.6, Anmerkung 1.

varyy). .. Eiszeit
deny Avasberye
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Es sei noch auf eine andere Art des Grubenbaues hingewiesen, bei der nicht tric
formige Eintiefungen angelegt, sondern Griben gezogen wurden, die hiufig parallel ne
einander lagen. So hat man in Obourg (Belgien) die in der Kreide dicht unter der Erdg
fliche anstehenden Feuersteinbiinder in offenen, 5—9 m langen. wenige Meter breiten
bis zu 4 m tiefen Griben ausgebeutet (s. S. 32 und Abb. 10). In Lumbres, siidlich von ('
sind in einem Kreidehiigel jungsteinzeitliche Ausbeutungsstellen von Feuerstein festzes
wortc 5\)01 denen lingliche, fast rechtwinklige Fliichen von etwa 10 m Liinge und etwai
ringerer Breite mit senkrechten Winden und flachen Boden ansgehoben wurden. Ma
dort nur bis zur obersten Silexschicht hinabgegangen, auf die man schon bei 1m
stieB'). Auch in Borownia bei Krzemionki (Polen) scheint man eine solche grabena
Abbauweise des ..gebiinderten Feuersteins™ in dem dort anstehenden Jurakalk angew
zu haben (s. S. 46). In La Petite-Gavrenne und in Les Martins in Stidwestfrankreich Ik

der Feuerstein sekundiir in stark sandigen Tonen. An diesen Plitzen wurde ebenfalls dig

grabenformige Aufdeckungsweise verwendet; denn der lockere, sofort nachstiirzende B
erlaubte keinen Trichtergrubenbau mit Unterhohlen der Grubenwinde und erst recht ke
Schacht- und Stollenbau. In Petite-Garenne hatte eine zuerst untersuchte Grube
Linge von 3 m; bis zu 2 m Tiefe war sie 3 m breit. Dann wurde sie in nur halber Bt
unter Stehenlassen der anderen Hiilfte als Stufe, noch ein gutes Meter tiefer gefiihrt. so
sie in 1,5 m Breite gut 3 m Tiefe erreichte. War diese Grube, wenn sie wirklich vollstd

untersucht worden ist, nur ein quadratisches Loch, so hatten die anderen Anlagenjvox
Petite-Garenne langgestreckte Grabenform. Beispielsweise war eine zweite ausgegrabend

Grube mindestens 5 m lang und nur 1,5 m tief?). Vielleicht ist auch in Makdw (ehemals Ma
Oberschlesien) nach den dort in diluvialen Schichten zahlreich vorkommenden, z. T
GroBe eines Kindskopfes erreichenden Feuersteinknollen in édhnlicher Weise gegr
worden. Nach STGckEL stolt man an dieser Stelle ,,allenthalben auf lang gezogene Grt
von 6—7 m Tiefe*?). |

Das groBite und bedeutendste franzdsische Zentrum der Feuersteingewinnung und fver
arbeitung liegt in der Umgebung von Grand Pressigny in Mittelfrankreich siidlich von Tours
In der dortigen Kreide lagert ein besonders guter Feuerstein, dessen Knollen bis zu 4p en
Linge und 30 em Dicke und ein Gewicht bis zu 5 Kilo erreichen und dessen gleic}un;'i;lﬁge
fiibery
ermoglicht. Der Pressigny-Feuerstein unterscheidet sich vor allem durch seine dunkelq

Struktur das Abschlagen von Klingen und anderen Geriten von 30 em Linge und da

lederbraune oder honiggelbe Farbe von anderen Flintarten und ist daher leicht zu erke:

1) R. Privost, Fosse d’extraction de Silex & Lumbres (Pas de Calais). ,,Bulletin de la Société Préhiste
Francaise** Bd. 56, 1939, S. 1611,

2) A. FavravDp, Ateliers préhistoriques d’extraction et de taille du silex a la Petite-Garenne, commune
gouleme (Charente). ,,Revue anthropologique XXI, Paris 1911, S. 129—140. Abb. L auf S. 132 bringt ein Pro;
Grube 1. — Lovis-RENE NOUGIER, Les civilisations campigniennes en Europe Occidentale. Le Mans 1950, 8.
und S. 369 ff. mit zwei Profilzeichnungen der Grube 1 auf S. 371, Abb. 90. — Novaier bringt {ibrigens auf S.
eine knappe Zusammenstellung von steinzeitlichen Feuersteinbergwerken aus Frankreich und auf 8. 34i, Ka
eine Skizze der Verbreitung solcher Bergwerke in Frankreich, Belgien, Holland und England.

3) STOCKEL, Uber das Vorkommen von Feuersteinen in Oberschlesien. ,,Zeitschrift fiir Ithnologie*
Berlin 1881, Verhandlungen S. (188)f. — STOCKEL, der noch 1879 im Anschluf3 an Feldmesser Saatz diese G

fiir kiinstliche Anlagen zur Gewinnung des Feuersteins hielt (siche LigBeTravT RoTiEeErT, Die mittlere Steinzeit
in Schlesien. Leipzig 1936, 8. 7), wollte sie 1881 eher als natiirliche Senkungen infolge von unterirdischen Aus
waschungen von Ileuerstein fithrenden Kreideschichten ansehen. Wie mir jedoch Herr Dr. (i, RASCHKE in Niirn

berg (frither in Racibérz, Ratibor) freundlichst mitteilt, steht in Makau Kreide nicht an, und die Vertiefuncer
ri'xhrun <i(hor von Menschenhand her. — Orro Kreeymaxy, Die Anfinge der Geschichte Schlesiens. Koln-Brauhsfelc
1959, 8. 35 und Karte 2, Zeichen ¢ . — Tapkusz ScLIMIrskI, Polska Przedhistoryezna, Teil 2, London 1957 biy

1959, S. 309.

Tiefe
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Dies ist deshalb von besonderem Wert, weil man auf Grund der herausfallenden| Farpung
das groBe Absatzgebiet der Erzeugnisse von Pressigny ohne Schwierigkeiten an |den|auf-
gefundenen Geriten dieses Gesteins erkennen kann. Die franzosische Forschung| hat| sich
seit langem intensiv mit dem Nachweis der Verbreitung von Gegenstiinden aus Bressjgny-
Feuerstein beschiftigt!) und ein gutes Bild iiber den so ausgebreiteten Handel mit den Er-
zeugnissen der GroBwerkstiitten von Grand Pressigny entworfen. Uber Frankreich hjnaus
sind Pressigny-Geriite in groBerer Zahl bis zur Westschweiz gelangt. in geringerer Haufigkeit
kann man sie iiber Belgien, Holland bis nach Norddeutschland und Siidengland yerfdlgen.
und auch in Norditalien sind sie festgestellt worden?).

Der iiberaus ausgedehnte Handel mit Pressigny-Feuersteingeriten ist allein schop ein
Zeugnis fiir den grollen Umfang der Steinschligerwerkstitten in dem Gebiet von Presgigny.
Aber auch unmittelbare Beweise fiir die Bedeutung der dortigen Grofwerkstitten liegen zur
Ceniige vor. Seit der 2. Hiilfte des 19. Jahrhunderts ist man in immer steigendem [Malle
auf die vielen Reste von Feuersteinarbeitsstitten aufmerksam geworden. die in| der| Um-
gebung von Grand Pressigny liegen. Das Hauptgebiet dieser Werkstitten zieht sich infeiner
Linge von 12 km und einer Breite von 9 km zwischen den Orten Grand Pressigny. Birrou.
Abilly und Neuilly-le-Brignon hin3). Mit dem Bekanntwerden dieser Fundstellen kameh von
nah und fern immer mehr Liebhaber, um die eigenartigen Abschlige und Halbfabrikate von
der Erdoberfliche aufzulesen. Als daraufhin gute Stiicke seltener wurden, nutzten geschiifts-
tiichtige Leute den starken Fremdenverkehr sogar dazu aus, Geriite aus Feuerstein gelbst
zuzuschlagen und diese Filschungen zu verkaufen. Es soll schon recht mithsam|und zeit-

1) Insbesondere hat die vorbereitende Leitung des Congrés préhistorique de France in Tours 1910 durg¢h Ver-
sendung von 440 Fragebogen an Fachleute und Museumsleiter Furopas eine Umfrage veranstaltet, wo [iiberall
Artefakte aus Pressigny-Feuerstein vorhanden seien. Die zahlreich eingegangenen Antworten sind in dem ymfang-
reichen Compte Rendu der 6. Tagung des Congresses, Paris 1911, veroffentlicht und u. a. von E. HUE zusgmmen-
wefalBt sowie zu einer Verbreitungskarte ausgewertet worden. Ich konnte diese Karte in einer von JaCoB-HRIESEN
erginzten Fassung in M. Jaux, Handel, 1956, auf S. 24, Abb. 5, veroffentlichen. -

2) Als Erganzung zu der erwihnten Verbreitungskarte mogen noch folgende Literaturangaben folgen: R.
StrOBEL. Die Feuersteingerite der Pfahlbau-Kultur. Leipzig 1933 bringt auf S. 94ff. und 151{f. eine Ljste der
Pressigny-Feuersteingeriite und auf Karte 4 ihre Verbreitung in der Schweiz, die unsere Kenntnisse in erfrgulicher
Weise verticfen. Danach ist das Absatzgebict der Erzeugnisse von Pressigny auf die Westschweiz bedchrake und
beriihrt gerade noch die Westausliufer des Bodensees. Demgegeniiber schreibt O, Mesciiy, Welteeschidhte der
Nteinzeit. 2. Aunfl. Wien 1940, 5. 400: |, Einzelne Stiicke [von Feuersteingeriiten aus Grand Pressigny] find bis
Osterreich gelangt. Freilich macht er keine niheren Angaben iiber die Fundorte. Die seltenen Vorkothmnisse
von Pressigny-Feuersteinartefakten in Siidwestdeutschland stellte R. GressLer (Eine Lanzenspitze ahis Pr Pesiyny -
Feuerstein von Kork, Ldkrs. Kehl. ,,Badische Fundberichte™ XVIL (1049) 8. 135ff.) zusammen. Nach Ntoosel.
(a. a. O. 8. 97) sei .,Westdeutschland am Ende der Jungsteinzeit reich an Pressignyfeuerstein. Er verweift dabei
auf Arbeiten von Rabesmacuer und Stamrruss, aus deren Ausfithrungen aber nicht sicher hervorzeht| ob die
erwithnten Steingerite aus Pressigny stammen. STROBEL gibt an derselben Stelle an, daB im Museum Tangdrmiinde

eine dort gefundene Pressignyspitze liegt™. Fir diese Angabe habe ich keine Bestitigung erhalten kinnen. Hine sehr
wichtige Ergiinzung fiir Nordwestdeutschland, Belgien und Holland bringt die Verbreitungskarte der Spandolehe
aus Grand-Pressigny-Feuerstein von K. W. Struve, Die Einzelgrabkultur in Schleswig-Holstein.] Neumiinster
1955, Tafel 33 und 8. 130. — K. H. BraxpT, Spitneolithische Kulturbewegungen im Spiegel nordyestd¢utscher
Einzelgrabstreitixte. .. Archacologia Geographica™ V, Hamburg 1956, 8. 5 und Karte VITL In Italich sindl gleich-
falls Geritte aus Pressigny-IFeuerstein nachgewiesen worden. Thre Fundorte liegen hauptsichlich in Nordithlien. in
der Lombardei (J. pi SEiNT-VeENant in ,.Congrds préhistorique de France. Compte Rendu de la 6. SessiondTours: .
Paris 1911, 8. 273 und 287). Fiir Siiddengland gaben Crark und Precor. L Antiquity™ VI 1033, S, 166, cip Fund-
_stiick aus der Gegend von Salishury an. Spanien scheint nicht zum Absatzgebict des Pressigny-Feuetsteink gehort
zu haben. Fiir dic Angabe von J. pr Morcax, Lhumanité préhistorique, Paris 1924, S0 1533, die aufeeze{chneten
Kiingen von Pressigny scien nach ganz Westeuropa exportiert worden, habe ich bisher keine Bele s.r gefunden.
3) J. B. Barreav, Note relative 4 la Carte des Gites a Silex taillés préhistoriques de la Régibpn dg Grand
Pressigny. ,,Congrés préhistorique de France, Compte Rendu de la 6. Session®, Paris 1911, N. :?-mr'f. nit einer

Verbreitungskarte.
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raubend sein, auf dem Werkstittengebiet trotz seiner groBen Ausdehnung gute Beispiele
der so umfangreichen Tétigkeit der steinzeitlichen Handwerker zu finden?).

Bei der grofen Beachtung, welche die Feuersteinwerkstitten in der Umgebung von Bres-
signy gefunden haben, ist es schwer zu verstehen, daB man der Frage nach der Gewinnung
des Pressigny-Feuersteins, soweit ich sehe, kaum intensiver nachgegangen ist. Und diese
Frage interessiert uns in unserer Ubersicht iiber den Feuersteinbergbau vor allem. Planmiillige
Grabungen an den Fundstellen sind meines Wissens nicht durchgefiihrt worden. Der Fener-
stein mul} dort so zahlreich an der Oberfliche auftreten, dafl die Steinzeitleute im wahrsten
Sinne des Wortes mit den Fiillen auf ihn gestoBen sind?). Wihrend der Tertiirzeit ist| die
Kreide. welche den Feuerstein enthiilt, in groBem Umfange von Meerwasser aufzelist und
abgeschwemmt worden. Die dabei freiwerdenden Feuersteinknollen konzentrierten sich in
Massen in einer 1,50 m starken Schicht von Ton. J. Gavricnox glaubt daher, dabl|der
Steinzeitmensch den Feuerstein nicht aus der Kreide selbst gewonnen habe. sondern jaus
den von Flint angercicherten oberfliichigen Tonschichten, die leichter zu durchgraben waren
als die hiirtere Kreide?). I8s wiirden dann hier dhnliche, sekundiire Lagerungsverhiltnisse
des Feuersteins ausgebeutet worden sein wie in dem S. 15 erwihnten Fundplatz von| La
Petite-Garenne. Ob diese Auffassung zutrifft, miiften Untersuchungen der Qualitit der
im Ton lagernden Feuersteinknollen erweisen. Man mul} vielleicht die Moglichkeit in Betracht
ziehen, daB die im Tertiir umgelagerten und nun dicht unter der Erdoberfliche liegenden
Knollen in ihrer Struktur so gelitten haben, daBl aus ihnen unmdoglich 30 em lange Klingen
geschlagen werden konnten. Sie mégen fiir die Herstellung kleinerer und einfacherer Gerite
durchaus geniigt haben, aber die langen Dolchklingen erforderten doch wohl vélliz gesundes,
bergirisches Flintmaterial, das am sichersten in tieferen Schichten der Kreide anzutreffen
ist. Ob solche Schichten wirklich in der Steinzeit angegraben worden sind. kann nur durch
sachgemifBe Ausgrabungen geklirt werden. Da die GroBwerkstiitten von Pressigny nach
iibereinstimmender Aussage der Fundzusammenhinge der Exportstiicke in der Schweiz
und in Deutschland ganz am Schlu3 der Jungsteinzeit, zur Zeit der Glockenbecherkultur,
also rund um 2000 vor der Zeitrechnung, in Bliite standen, wire eine ausgesprochen beérg-
miinnische Forderung des Steinmaterials in Pressigny durchaus moglich.

Hier sei eine Parallele angefiihrt, die zwar auBerhalb des von uns behandelten europiischen
Raumes — in Agypten — liegt, aber wohl ihnliche geologische Lagerungsverhiltnisse aufweist
wie die Gegend von Grand Pressigny. Ich meine die Mardellen in den Wadis el — Cheikh und
Sodjour, fritheren Nebenfliissen des Nil, die jetzt trocken und in reinem Wiistengelinde liegen.
In schin gestuften Terrassen fallen die Hochufer ab. die unten aus Kreide bestehen. deren
obere, Feuerstein fiithrende Schichten ins Tertiir (ociin) gehdren, Ob auch hier wihrend der
Tertidirzeit eine Auswaschung der Kreide und ecine Anreicherung der Flintknollen in den
Tertiiirschichten stattfand, entzieht sich meiner Kenntnis. Wie der GroBtierjiger und Freund
der Vorgeschichtsforschung H. SeroN-Karr 1896—1897 feststellte, zichen sich lings der
unteren und mittleren Terrassen besonders der Ostufer dieser Wadis eine Unzahl von Feuer-
stein-Mardellen hin. Serox-Karg, der 1912 bei der gewaltigen Schiffskatastrophe mit der
. Titanic™ unterging, war mit dem Agyptologen J. ne Morcax befreundet, welcher die Er-
gebnisse der Untersuchungen Serox-Kargs verdffentlichte?!). Da die digyptischen Mardellen

1) R. Daxiern, Au pays des Llivres de beurre't. |, Bulletin de la Soci¢té Préhistorique Frangaise™ Bd. 50, 1953,
S. 235 ff.
?) Tasaries pE Graxpsatenes, Le Paléolithique du Grand-Pressigny. ,.Congrts préhistorique de Frange™,
Paris 1911, S. 98.
3) J. Gavricuoy, Contribution & I'étude des Emplacements géographiques des Ateliers de Taille du Silex en
Touraine. ..Congrés préhistorique de France', Paris 1911, S. 233f.
1) J. ve Morcay, La Préhistoire-Orientale (Ouvrage posthume publié par L. Geryary) Bd. 11, Paris 1920,
8. 156ff. — J. pE MorGaN, L'humanité préhistorique. Paris 1924, S. 156ff.

2 Jahn .
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nicht wie meist in Europa in ihren oberen Teilen durch den Ackerbau zerstért und eingepbnet
cind. bieten sie sich in dem Wiistengebiet dem modernen Beschauer fast so dar. wie sig von
steinzeitlichen Handwerkern ,,vor mehr als 6000 Jahren® verlassen worden sind. SETOXN-
Kagrgr hat eine Verbreitungskarte der Mardellen im Wadi el Cheikh aufgenommen, dje ich
wegen ihrer eindrucksvollen Einmaligkeit wicder abdrucke (Abb. 2). ebenso die anschau-
liche Gelindedarstellung mit dem Trichterdrub 'nfeld
(Abb. 3). Die Mardellen sollen im allzemeitien Jeinen
groferen Durchmesser als 0.60 bis 0.70 m haben und
nur einige Meter tief sein. Um die Mardellen sind ring-
formig Halden von Abraum aufeehiuft. Deider sind
diesc Angaben recht unzureichend und vernjitteln
keine Klarheit iiber den Aufbau der Anlugen.|Wih-
rend die auffallend kleinen Offnungen der Gruben fiir
Schachtanlagen wie die von Spiennes (vgldenfnich-
sten Abschnitt) sprechen konnten. die dann von dem
Untersucher nicht bis zum Grunde freigelegt worden
wiren, macht wohl die enge Aneinanderreihupg der
Gruben, deren Tiefe iibrigens unterschiedlich gewesen
sein soll, die Annahme wahrscheinlicher. daB ps sich
um verhiltnismiBig kleine Mardellen gehahdel habe.
die schon in geringer Tiefe den gewiinschten Wrkstoff
lieferten. Trifft dies zu, so konnten auch ip Pr¢ssigny
flache Schiirfungen im Ton zur Gewinnunggeejeneten
Feuersteins ausgereicht haben und meine ofen ge-
iuBerten Bedenken zu weit gehen.

In und bei den dgyptischen Mardellen wurden die

gefrderten Feuersteinknollen gleich zu | Halbfabri-
katen zurechtgeschlagen: und zwar war zh erKennen,
daB die einzelnen Werkstiitten sich jeweils puf be-
; stimmte Geriteformen spezialisierten. Der Iroduk-
Aiervees  tionsumfang mul nach der iiberaus gmﬁén Zphl der
Mardellen und Werkstiitten sowie nach|der| Menge
der Reste der steinschligerischen Titizkeit ganz er-
heblich gewesen sein. Es spricht dafiir, dald dip Halb-

fabrikate (Planken) weithin nilaufwiirts u wd -pbwitrts

\ﬁ:‘ ) .

‘\,,'V;'L{ ,11.?':.’- ;17",",:" E ‘(;' verhandelt worden sind. Selbst wenn mah cipe lange
L XALY Lt M e ' o : > o
AU il & e Dauer der Forderung und Zurichtung des|Feuprsteins

Abb. 2. Trockental des Wadi-cl-Cheikh in  in diesen Wadis voraussetzt. geht sie weit liper den

Igypten mit Angabe der zahlreichen Flint-  Bedarf der &rtlichen Bevolkerung hinaus. Man darf

oile vach SETON-K: . DE 7o
Mardellen. Nach Spmns-Rans und J. pE - oh] annehmen, dafl zur Zeit des Besteliens ler An-
Morcax, Préhistoire Orientale, Paris 1926,

. > ac (Yoebiet -0 2 Tiiete war o M cen P
S 187 Abb, 201 lagen das (tebiet noch keine Wiiste war. dald IFliisse dic

Tiler durchstromten, daB an ihren Ufern Siefllungen
lagen, in denen auch die Feuersteinhandwerker wohnten. und dald sich der Handel npit ihren
Erzeugnissen zu Schiff zum Nil und auf diesem weiterhin abspiclte. Bei der grollen Befleutung
dieser Mardellengebiete fiir die Aufhellung cines wichtigen Zweiges steinzeitlichen Ha wWdwerks
und steinzeitlicher Wirtsehaft in Agypten ist der Wunsch p Morcaxs nur zu berechtigt. es
mogen an diesen Stellen, die wie ein groBartiges Freilichtmuseum anmuten. fa¢chmignnische
Ausgrabungen durchgefiihrt werden. die uns iiber den Autbau der Forderungsinlajren und

ihr Alter genauere Auskunft geben.
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Nach diesem Exkurs mag noch auf eine Anlage in Mauer bei Wien eingegangen werden,
die in mehrfacher Hinsicht von den bisher behandelten Fundstellen abweicht. Einmal steht
das dort geforderte Steinmaterial nicht innerhalb von Kreideschichten an, sondern ist im
Jurakalk eingeschlossen. s handelt sich also nicht um echten Feuerstein, sondern nur/ um
feuersteiniihnliches Material, das als Hornstein bezeichnet werden kann: seine genauere|Be-
stimmung ist: Radiolarit. Die Abbauweise des dunkelroten. violetten oder griinlich-braunen
Materials durch die steinzeitlichen Arbeiter war aber, soweit aus den bisher vorliegenden Ver-
offentlichungen!) zu ersehen ist, anders als die bisher geschilderten Methoden. Das Yor-
kommen des Hornsteins beschriinkt sich bei Mauer auf eine Juraklippe. nidmlich die 2 km
westlich von Mauer gelegene Antonshéhe von 400% 120 m GriBe. Von dieser Fliche| fiel
noch eine weile Kalkschicht als zu unergiebig weg: nur die diese Schicht flankierenden bei-
den, mindestens 20 m michtigen roten Schichten wurden im Neolithikum abgebaut. dd sie

s e N r{,_\ e B
i L. 2 RS A9l E . e T ——
St [T iy 3 mme

Abb. 3. Flint-Mardellen auf einer Terrasse des Wadi-el-Cheikh. Nach Sgrox-Kirk und J. pi MoraGaxN,
Préhistoire Orientale, Paris 1926, S. 158, Abb. 202

kompakte Hornsteinbinder enthalten. Der Hornstein wurde zuerst in offenen Gruben. die
bis zu 2,5 m tief waren, gefordert; diese seichten Gruben liegen zum groBien Teil so eng an-
-einander und gehen so stark ineinander tiber?), dal man sie eher als einen Steinbruch. weniger
als Mardellen bezeichnen kann.
Wie an anderen Stellen. so waren die neolithischen Steinférderer auch in Mauer bald darauf
aus. den Hornstein in tieferen Schichten zu brechen Da die Kalkschichten und Hofn-

1) Die jungsteinzeitliche Anlage von Mauer ist durch einen modernen Steinbruch entdeckt und von J. Bayer
1929—1930 untersucht worden. Infolge seines friithzeitigen, 1931 erfolgten Todes konnte Baykr nur ganz knappe,
vorliufige Mitteilungen iber seine Untersuchungen veriffentlichen. Joser Bayer, Neolithisches Feuersteinberg-
werk mit Bestatiungen niichst Mauer bei Wien. »»Forschungen und Fortschritte® Y1, 1930, 8. 273 mit 1 Abbildu (IR
-- Fraxz KirNBAUER. Das jungsteinzeitliche Hornsteinbergwerk Mauer bei Wien., in wAarchacologia Austriaca,
Beiheft 3, Wien 1958, S, 121—142 mit 16 Abbildungen, hat dankenswerter Weise zusammengestellt, was augen-
blicklich noch an Unterlagen tiber By grs Untersuchungen erfaBbar ist. Leider sind die Funde, soweit sie erhaltlen
sind, bisher nicht zuganglich, und auch Baykns Tagebiicher {iber seine Grabung konnten von KARNBAUER nicht
verwertet werden. Er vermochte daher auf viele Fragen keine erschopfende Auskunft zu geben.

%) Siche KIRNBAUER a. a. . S. 130, Abb. 8.
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steinbiinke in Mauer fast senkrecht gestellt sind — das Streichen des Ges

teing hat

eine Neigung von 60—70° — konnte man den Hornsteinadern von der Oberfliclle an

in entsprechend geneigten Gruben nachgehen. Das sehr briichige und stark z
Gestein — die Kluftbiinke des roten Kalkes sind nur 4—35 em stark — zwang zu eng

messern der Gruben, da man in Mauer wie anderwiirts die Grubenwiinde nicht (].'11.

schalung sicherte. Die gewdohnlich 4—8 m tiefen Gruben sind oben 2,5 bis 3 m br
unten haben sie aber nur einen Durchmesser von 1 m. Als gréBte Tiefen wurden bei

erkljiftete
en Durch-

irel) Ver-

it
der

feiter
1 Giru-

ben von Mauer 10—12 m festgestellt. Durch ihre Enge und Tiefe sind die Anlagen yon }Mauer
bar| Und

den im niichsten Abschnitt besprochenen belgischen Schiichten (8. 25) vergleicl
doch fehlt den Gruben von Mauer ein wichtiges Merkmal des Untertagebaues, ni
weit verzweigte Netz von Querstollen, das von den Schiichten ausgeht. Die Gruben
liegen so eng nebeneinander, dall fiir eigentliche Stollen gar kein Raum mehr i

Hric

mlidh das
Fon Mauer

blieb.

wie eine GrundriBskizze BAYERS von den ersten, 1929 untersuchten Anlagen') besonders klar
zeigt. Die kurzen. 1,50—1,80 m hohen Verbindungen zwischen den Gruben sind ehjer als

Fenster oder Offnungen zu bezeichnen, durch die man unter anderem den Abra
Arbeit befindlichen Gruben in die benachbarten, bereits ausgebeuteten Gruben
konnte, um sich die Forderarbeit zu erleichtern. Horizontale Stollen waren bel de

m

ler in

scljiitten

1 fagt auf-

rechtstechenden Schichten in Mauer auch weniger angebracht, da man ja den Hornsteinbfinken

in beinahe senkrechter Richtung nachgehen mullte. Konnte man bei den flachen, nur
2.5 m tiefen Gruben den Hornstein auch in seiner horizontalen Ausdehnung freilegen

bis zu
ind so

zu einer zusammenhiingenden, steinbruchartigen Abbauweise gelangen, so verbot woh] beim

Tiefergehen die Briichigkeit und starke Zerkliiftung des Gesteins eine Fortsetz
Forderungsform. Es war offenbar giinstiger, die Hornsteinbinke durch nebenei
gelegte Gruben abzubauen, deren Winde man nur gelegentlich durchbrach. um,

gesagt, benachbarte Gruben miteinander zu verbinden. Freilich erlaubte das Geste

Mauer trotz seiner Briichigkeit mitunter ein Unterhéhlen der Grubenwinde und

breiterung der engen Gruben zu sackartigen Aufblihungen?). Gerade diese raubbat
Abbauweise ist ein charakteristisches Kennzeichen des Mardellenbaues, wie wir oben
gezeigt haben. Ich mochte daher die Anlagen von Mauer trotz ihrer z. T. ansehnlicher
nicht als Schiichte, sondern als Mardellen bezeichnen, da ihnen das Hauptkennzeich

mg

andpr an-

dieser

wigd oben

ein

in von

e Ver-
artige
S.10)
 Tiefe
en des

Untertagebaues, das unterirdische Querstollensystem, fehlt. Man kann die kurzen Queryerbin-

dungen und Querschlige in Mauer hochstens als Urformen von Stollen bezeichneh, d

leicht zu einem echten Untertagebau iiberleiten konnten., Rechnet man die Gruben von
g

und

zu den Mardellen, so mufl man freilich hervorheben, daf sie die Mardellen anderer E

an Tiefe bei weitem iibertreffen und sich dadurch den Schichten mit engem Durchmess

nithern.

Die verhiltnismiflig kleine Klippe von Mauer ist offenbar sehr stark ausgcbeut‘ct W
Eine iiberraschend grole Menge von Hornstein mull withrend der Jungsteinzeit d
wonnen worden sein. KiIrRNBAvER kommt bei einer Berechnung der Produktionsmen
freilich wegen mancher unbekannten Gréfie nur den Wert einer rohen Schiitzung b
kann, zu dem Ergebnis, dal in Mauer etwa 1000—1500 Tonunen Hornsteinrohlinge ge
worden sind?®). Demnach hat das Unternehmen von Mauer eine betriichtliche Bedeutt
habt. Seine Erzeugnisse miissen ein wichtiges Handelsobjekt gewesen sein. Bei der 1
keit des in Mauer gewonnenen Hornsteins konnte eine mineralogische Untersuchu

1) KiryNBAUER, a. a. O. 8. 137, Abb. 13. — Wenn man den Begriff: Stollen auf alle unterirdischen,
beutenden Steinschichten folgenden Abbauanlagen ausdehnt, wie ich es auf S. 25 Anmerkung 3 vorschla

die fast senkrechten Gruben von Mauer selbst bereits Stollen.
?) KIRNBAUER a. a. 0. S. 130, Abb. 8 links unten.
3) KirXBATER a.a. 0. S, 132134,

dey

e viel-
NMauer
stellen
ey sehr
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re, die
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[Ordert
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Marbig-
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Steingerite Osterreichs und seiner Nachbargebiete verhiltnismiig leicht den Nachweis er-
bringen, wie weit die Produktion von Mauer verhandelt worden ist.

Obwohl die Fundstiicke von Mauer, zu denen auch keramische Reste gehoren, in der Ver-
6ffentlichung KIRNBAUERS nicht voll ausgewertet werden konnten, scheinen sie zu bezeugen.
daB der dortige Abbau von Trigern der Kultur der bemalten Keramik (Lengyel-Kultur) an-
gelegt worden ist. Demnach ist Mauer eine der iltesten europiischen Anlagen und verdient
deshalb besondere Beachtung. Die GroBe des Unternehmens, die betriichtliche Zahl und die
ungewdhnliche Tiefe der Gruben, sowie die Ausnahmestellung, welche die Anlage von Mauer
unter den Mardellenbauten einnimmt, lassen es als berechtigt erscheinen, Mauer als Berg-
werk zu bezeichnen, obwohl wir diesen Namen sonst fiir Mardellenanlagen nicht angewendet
haben. Mauer kann als besonders frithes Beispiel eines entwickelten Abbaubetriebes die Reihe
der cigentlichen Bergwerke, die in den folgenden Abschnitten behandelt werden, eréffhen.
Gliicklicherweise ist seit 1940 der moderne Steinbruch an der Antonshohe eingestellt und
die Juraklippe zum Naturdenkmal erkliirt worden. Die Forschung hat also die Moglichkeit,
dieses wichtige neolithische Produktionszentrum noch genauer zu untersuchen und die |bis-
her noch offenen Fragen, die sich bei der Behandlung des Bergwerks von Mauer aufdrangen,
zu beantworten.

3. Bergwerke mit Untertagebau

Wenn wir oben (S. 13) gezeigt haben, wie man zur Foérderung von Feuersteinen bei Aal-
borg im Mardellenbau schon in starkem Umfang durch Erweiterung der Mardellenbdden zu
Arbeiten unter Tage gelangte, dall man aber den kleinen Schritt zum echten Untertagebau
dort nicht unternahm, so ist in anderen Gebieten dieser Schritt vielfach getan worden.
Der Bergwerksbetrieb nach Feuerstein ist in der Steinzeit in erstaunlicher Weise entwickelt
worden.

In neuester Zeit ist es den planmiBigen Forschungen C.J.BECKERs gelungen, in Dinemark
den ersten jungsteinzeitlichen Untertagebau zu entdecken. Er liegt in dem an gutem Feuer-
stein besonders reichen Nordjiitland bei Hov, Amt Thisted, am Limfjord!). Bei Anlage einer
modernen Kreidegrube in einem Hiigelzug, dessen anstehende Kreide nur von einer diinnen
Humusschicht bedeckt ist, stiel man auf vorgeschichtliche Schiichte; bisher sind deren etwa
25 festgestellt worden, ihre Zahl ist aber sicher viel gréfer. Besonders aufschlulireich war|die
Untersuchung des Schachtes II (Abb. 4a—c), der an der Miindung einen Durchmesser yon
etwa 4,5 m hatte, wihrend der 8 m tiefe Boden des Schachtes nur noch 3 m weit war. Die
unteren Teile der Schachtwiinde waren fast senkrecht. In etwa 5——06 m Tiefe hatten die stein-
zeitlichen Bergleute eine ergiebige Schicht brauchbaren Feuersteins gefunden, der sie vor
allem nach Osten, Siiden und Norden zu in Stollengiingen nachgingen, nachdem sie zuerst
wie bei dem Mardellenbau von Aalborg (s. S. 12) die Schachtwiinde an den fiindigen Stellen
weit unterhohlt hatten. Die Feuersteinknollen lagern in Hov nicht wie sonst gewdhnlich in
geschlossenen schmalen Bindern, sondern sind innerhalb einer etwa 1 m starken Schicht

1) C. J. BECKER. 4000-aarig minedrift i Thy. In,.Nationalmuseets Arbejdsmark** 1938, S. 73ff.— C.J. BECKER,
Bjergvoerksdrift i Thy. In ,,Skalk*, Aarhus 1958 Nr. 1, S. 5ff. — C. J. BECKER, En 4000-arig skuffelse. In ., Skalk™
1938 XNr. 4, 8. 9f. — C. J. Becker, Flint Mining in Neolithic Denmark. In ,,Antiquity 33, 1959, S.87—92. —
An der erst 1957 entdeckten Fundstelle sind die Grabungen noch nicht abgeschlossen. Dem freundlichen Entgegen-
kommen von Herrn Universititsprofessor C. J. Beckrr in Kopenhagen verdanke ich die Moglichkeit, tiber| die
bisherigen Ergebnisse seiner Untersuchungen zu berichten und den noch nicht veroifentlichten Schnitt 1|des
Schachtes II abzubilden. Inzwischen ist es C. J. BECKER gelungen, ein weiteres neolithisches Feuersteinbergwerk
in Bjerre, 11 km von Hov entfernt, zu entdecken.
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baren Flintknollen. Eine Beson-

derheit der Stollendecken von Hov
ist es auch. dal} sie nicht immer
flach oder flach gewdlbt sind wie
die Decken anderer Bergwerks-
stollen. sondern auch steil spitz-
bogenférmig nach oben zu ver-
laufen. Die Stollen sind bis zu
5m lang: an ihren Winden fan-
den sich mehrfach Anzeichen von
weiteren Stollen und Schiichten.
die in der Steinzeit zugeschiittet
worden waren. Thnen konnte man
bei der Ausgrabung bisher wegen
der Einsturzgefahr nicht nach-
gehen. Sie beweisen aber, daf3 das
Gelinde von einem dichten Netz
von steinzeitlichen Untertagebau-
ten durchzogen ist. dessen Frei-
legung von groBBtem Wert fiir die
Srkenntnis der ganzen Bergwerks-
anlage sein wiirde.

An der Westwand des Schach-
tes II, von der aus keine Stollen
vorgetrieben wurden. sondern die
zum Teil nur etwas unterhohlt
war, erkannte man in 6 m Tiefe, also im
Niveau des Stollens B, eine horizontale Reihe
von kleinen Lochern, die waagerecht in die
Wand eingetieft waren!). Ahuliche Beob-
achtungen hatte man schon in Schacht I
gemacht. Beide Schiichte gehen etwa 2 m
tiefer hinab. als es die 5—6 m tiefen Stollen
des Nchachtes 11 verlangten, wihrend in an-
deren Bergwerken die Sohlen der Schiichte
im allgemeinen in gleicher Tiefe wie die
Stollengiinge liegen. Der Grund fiir diese
ungewohnliche Schachtverlingerung ist eine
tiefere Schicht von Flintknollen. die an der
Bruchwand des modernen Kalkwerkes an
verschiedenen Stellen zu erkennen ist und
deren  Vorhandensein den  steinzeitlichen
Bergleuten bei ihren Schachtungen bekannt
geworden sein muB3. Diese Schicht suchte man
damals offenbar in den beiden Schiichten.
Um das Zutagefoérdern des gebrochenen
Kalkes aus der gréBeren Tiefe zu erleichtern,
legten die Arbeiter in beiden Schitchten hol-

') Vgl besonders Taf. XIIIb in ,.Antiquity* 1959 zu Seite 92.

Anstehende Kreide
E= Moderne Humusschicht Sand

Abb. 4¢. Hov. Schnitt 2
C. J. Becker, Nationalmusects Arbejdsmark 1938, S. 76, Abb. 3

Alte Humusschicht

[o] 1 2 -] u m

durch Schacht II und Stollen B. Xa\ch

Abb. 5. Hov. Rekounstruktionsskizze der Holzeinbadten
in Schacht {I. Nach C.JJ. Becker, Skalk 19358, Nr. LS. s
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zerne Plattformen in einer Schachthiilfte, bei Schacht II in der Westhilfte, an.

Die |hori-

zontalen Tragholzer dieser kiinstlichen Zwischenbdden wurden in die Wandlécher hipein-
gesteckt und von unten durch senkrechte Stempel gestiitzt (Abb. 5). Von dem Holz dieser

Einbauten hat sich nichts erhalten.

Eine weitere wichtige Erkenntnis iiber die Benutzung des Schachtes IT konnte allein durch
die genaue Beobachtung von Hohlriumen in der Schachtfiillung gewonnen werden, Vop Be-

ginn der Grabung an fiel eine 10 cm weite rohrenartige Hohlung auf, die schriig n

ach nten

lief und am Boden des Schachtes mit einem Durchmesser von 12 em endete. Offenbar ist

dies die letzte Spur eines Steigebaumes, der als Leiter zum Auf- und Absteigen der

Berg¢leute

diente; denn von der Stammhohlung gingen diinnere Hohlungen der Seiteniiste des Haum-

stammes aus, die in 5—10 em Abstand vom Stamm aufhorten. Also miissen die Ast
Entfernung abgeschlagen worden sein, damit ihre Stumpfe als Leitersprossen diene

(Abb. 5).

e in fieser
1 kohnten

Die Vertiefung des Schachtes unter das Stollenniveau hinab erwies sich als erfolglos. Man

traf an dieser Stelle auf keinen brauchbaren Feuerstein in der tieferen Schicht 1

nd multe

sich daher allein auf die Ausbeutung der 5—6 m tiefen Flintschicht beschriinken, deren Stollen

unsere Abbildungen wiedergeben. Beim Schacht I und ebenso bei einem spiiter un

tersychten

Schacht V' war der MiBerfolg noch gréfer, da man in diesen Schiichten {iberhaupt keinen
abbauwiirdigen Feuerstein fand und sie daher ohne Ausbau von Stollen wieder Tuschﬁtteu

mulflte. !
In der Fiillung des Schachtsystems II wurden auler einigen vollstindigen Fli
die bis zu 37 cm lang sind, viel Abfall der ersten Zurichtung der Knollen und roh z

ntkltxollen,
ubellauene

Vorarbeiten fiir Feuersteingeriite gefunden. Nach BeEckER hat man sich auf diesem|Flint-

bergwerk nach den bisherigen Ergebnissen vor allem mit der Herstellung von \

orarbeiten

fir diinnackige Beile befa3t. Nach dem Alter dieses Beiltypes ist das groBgewerbliche ['nter-
nehmen von Hov nicht in den Endabschnitt der Jungsteinzeit oder in die frithe Bropzezeit
zu setzen, wie andere, im vorigen Abschnitt besprochene dinische Forderungsstiittgn von

Feuerstein, sondern es ist ilter und fillt nach BEcker in das Ende des Frithneolithi
an den Beginn des Mittelneolithikums. Wenn sich diese Altersbestimmung bei dé¢

kunps oder
n wpiteren

Untersuchungen der Fundstelle bestiitigt, diirfte das Feuersteinbergwerk von Hov ejne der

dltesten in Iuropa bekannt gewordenen Anlagen dieser Art darstellen.

Ich habe die Beschreibung des Feuersteinbergwerkes von Hov den folgenden Ber
Bergwerke mit engen Schiichten und Bergwerke mit weiten Schichten vorangestel

cht¢n iiber
1t. weil die

Anlage von Hov schon wegen der anderen Lagerungsverhiiltnisse des Feuersteins eine Jouder-
stellung einnimmt und weil sie sich nicht recht in die folgenden beiden Gruppen eingliedern
liBt. Ihre Schiichte sind bedeutend enger als die weiten Schiichte der zweiten Grupjpe: sie

schlieBen sich daher eher der ersten Gruppe an, deren Schichte aber doch nocl

1 schmaler

gebaut sind als die von Hov. Das diinische Bergwerk steht also in der Gestalt seiner Sdhiichte

etwa in der Mitte der beiden nun zu besprechenden Bergwerksarten?).

!) G. BErNHAaRD, (Ein steinzeitliches Bergwerk im Schotter des Hochrheins ? ,,Mannus® Bd. 25, Leippig 1933,

S. 387ff.) hat auf etwa 500 Trichtergruben in den Rheinschottern von Herdern bei Schaffhausen
Nach seinen Grabungen handelt es sich um etwa 3 m weite und 3,5 m tiefe Schiichte, von denen 60 bi

hingewiesen.
s 80|cm hohe

Stollen ausgehen, die sich mitunter zu fast 2 m hohen und 2 m weiten Hohlriumen erweitern. Das| Alteg und die
Zweckbestimmung dieser Anlagen ist unbekannt. Die Annahme BrerNuarps, es handele sich um| steifzeitliche
Gruben zur Gewinnung von CGriinstein ist unwahrscheinlich. Vgl. L. Zorz, ., Forschungen und Fortschritte]” Bd. 30,

Berlin 1956, S. 332f.
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a) Bergwerke mit engen Schéchten

Wenden wir uns zuerst den Bergwerken mit engen Schichten zu, weil bei ihnen der Ubet-
gang vom Mardellenbau zum Untertagebau besonders klar zu erkennen ist. Nérdlich dqr
Sambre und der Maas zicht sich von der belgischen Westgrenze bis iiber die belzische Ost-
grenze nach Holland hinein und weiter bis Aachen eine Kreidezone hin, deren Kreid¢lagdr
im Westen bei Mons und dann wieder im Osten zwischen Avennes und Maastricht sowie ip
Aachen so dicht unter der Erdoberfliiche anstehen, dal der Steinzeitmensch die in ihnen entl-
haltenen Flintschichten auszubeuten vermochte!). Eine ganze Anzahl der belgischen Berg-
werke ist im vorigen Jahrhundert durch Gelindeeinschnitte beim Lisenbahnbau entdeckt
worden. Dadurch sind sehr eindrucksvolle lange Profile freigelegt worden, wihrend mip
GrundriBaufnahmen der dortigen Bergwerke nicht bekannt geworden sind.

Das bekannteste belgische Flintbergwerk ist das von Spiennes in Westbelgien. Ein 50 Hekl
tar groles Fundgelinde ist dort oberflichlich so iibersiit mit Feuersteinstiicken, daf3 die|Eint
wohner es mit dem Flurnamen ,.Champ & Cailloux® (Steinfeld) belegten. Eine grofe Anzah
von Schiichten, Werkstiitten und Siedlungsresten ist auf dieser Fliiche festgestellt worden?)
Besonders aufschlureich ist das iber 200 m lange Profil durch das Bergwerk lings der Eisen-
bahnlinie (Abb. 6a—b). Im Ostteil des Profils streichen die schriig ansteigenden Flintadern
in der Nihe eines Bachufers bis an die Erdoberfliiche. Hier hat der Steinzeitmensch den Feuer-
stein im Mardellenbau gewonnen. Dann aber hat er den Abbau. offenbar um besseren Feuer-
stein zu fordern, mehr nach Westen verlegt, wo die Flintbiinder infolge ihrer schrigen Schich-
tung viel tiefer liegen und wo die sie beherbergende Kreide von immer stiirkeren Lé8- jund
Sandschichten tiberdeckt ist. Bis zu 12 und 16 m Tiefe drangen die Feuersteinsucher vorjund
mubBten daraufhin den Mardellentagebau aufgeben und zum echten Bergbau tibergehen: Da
das an manchen Stellen bis zu 10 m miichtige Deckgestein zum groen Teil wenig Stand-
festickeit hatte, engte man den Schachtdurchmesser auf 1 m ein, so dal man gerade noch
mit in der Hand gefiihrten Flintschligeln den Schacht aushohlen konnte. Nur die obere Offnung
wurde trichterformig erweitert, um ein Nachsickern der Humusschicht in den Schacht zu
vermeiden (Abb. 7). In etwa 8—16 m Tiefe stiel man auf eine Schicht von guten, he]]grm.ren,
feinkornigen Feuersteinknollen, der man in Stollen®) nachging. Die Stollen wurden laus
Sicherheitsgriinden in so geringer Hohe ausgehauen, daB man diese Untertagearbeit nur im
Knieen oder Liegen durchfiithren konnte. Zwischen den Stollen, die vom Schachtboden aus
strahlentérmig nach verschiedenen Seiten vorgetrieben wurden, blieben kriiftice Pfeiler und
Winde der Kreide unberiihrt, um als Stiitzen den Einbruch der Anlage zu verhindern
(Taf. I,2). StieB man beim Stollenbau auf Ausschachtungen eines benachbarten Schacht- und
Stollensystems (Abb. 7), so wurde die Durchliiftung der unterirdischen Giinge. die bei ilirer
Tiefe sehr erwiinscht war, auf natiirliche Weise gefordert. Im iibrigen wurden ausgebeutete
Teile des Bergwerkes, sowohl Stollen wie Schiichte, tunlichst mit Abraum wieder ausgefiillt,
um das beschwerliche Zutagefordern des tauben Gesteins und des Abfalles aus so grofler
Tiefe nach Méglichkeit zu vermeiden oder zu verringern. An den Schachtwiinden konnte nman

1) Vel die Verbreitungskarte der flachliegenden Kreide und der Feuersteinbergwerke in Belgien und Holland
bei M. E. Marix, Oud-Belgié. Antwerpen 1952, S. 87, Abb. 87. In diesem Buch gibt MARIEN S. 59—94 eine gute
Zusammenfassung der Ergebnisse der Irforschung der belgischen Flintbergwerke und auf S. 4C1—464 eine Zu-
sammenstellung der cinschligigen Literatur.

2) Vgl. den Plan des Gelindes mit den vielen eingezeichneten Anlagen bei Marrex 8. 63, Abb. 61 nach pe LoE.

3) Ich benutze den Ausdruck ,,Stollen* fiir alle unterirdischen, den Flintschichten folgenden Abbauanlagen.
Auch sonst habe ich davon abgesehen, die im Bergbau iiblichen Fachausdriicke zu verwenden. Diese ersieht man
gut aus der Schrift von Bergrat Haxs WitLert, Uber die Technik des Feuersteinbergbaus der Urzeit. Vel. S. 84,
Anmerkung 1.
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Abb. 6a. b. Spiennes (Belgien). 200 m langer Schnitt durch das Flint-Bergwerk lings der Eisenbahnl
diluvialen und tertiiren erdigen Schichten liegt Kreide mit schrigen Flintbiandern. die rechts bis zur Erg

gelegentlich Spuren von eingetieften Stufen erkennen, die als Reste einer Art Wende
gedeutet worden sind (vgl. dazu S. 34). Beachtenswert ist es auch, dall die stein
Bergleute von Spiennes bis zu finf und mehr untereinanderlicgende Feuersteinade
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Flint nicht die gewiinschte Giite besall, durchstiefen. ohne sie abzubauen, und ers
8—16 m tiefen hochwertigen Flintschicht mit dem Stollenbau begannen. Dies zeigt

klar ein Schacht (Abb. 8), der 325 m nordostlich des Bahnprofils angelegt wurde
hat nur einen Durchmesser von I m. obwohl an dieser Stelle des Bergwerksgelindes d
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bis an die Oberfliiche reicht und nicht von lockeren Erdschichten i{iberdeckt ist.
beiden tiefsten Schichte (Abb. 7). die sogar 500 m vom Bahnprofil entfernt liegen,

: : S . § . =
1 m weit. Dabei steht auch dort die Kreide fast bis an die Oberfliche an. Bei ihnen
die Bergleute sogar ein Dutzend Flintlager durchquert haben. ehe sie zur Ausbentw

16 m tiefen, besonders guten Flintader schritten?). |
Wenn man die Bergwerksanlagen von Spiennes mit den Mardellengruben vo

(s. 8. 12) vergleicht, fillt die groBe Ahnlichkeit beider Betriebsstitten auf. Dieselben
Schachthilse mit den trichterférmigen Miindungen und den strahlenférmig von den Set
boéden ausgehenden Hohlungen liings der Flintadern hier wie dort. Nur horte man in A:

mit der Grubenarbeit bei 4 m Tiefe auf, wihrend man in Spiennes dreimal oder 3
weit in die Erde hinab stieB. Die Schachthiilse von Spiennes wurden daher minde
mal linger, ohne dafl man ihren Durchimesser erweiterte, um die Einsturzgefalr nac
keit zu beheben. Und an die Stelle einer mehr oder weniger weit getriebenen Unt
der Schachtwinde in Aalborg ist in Spiennes ein regelrechter Stollenbau getrete
Gegensatz zu den einzelnen, ganz fiir sich erstellten Gruben von Aalborg die Schiig
einander zu Schachtsystemen verband, Der Mardellenbetrieb, mit dem man auch i
begonnen hatte, wurde dort zu einem echten Bergbau entwickelt. Bei diesem Unt
fiir den bei zunehmender Forderungstiefe die Beseitigung des Abraums immer
licher wurde. war man ebenso wie beim Mardellenbetrieb in Aalborg bestrebt,
Schichte und Stollen zum Ausfiillen mit Abraum zu benutzen. um so den Arbeits
neller zu gestalten. Ebenso wie in Aalborg lagen auch in Spiennes die Werkstiitt

1

]

1

1

arbeitung der geforderten Flintknollen unmittelbar neben den Schichten oder i
alter, fast vollig zugeschiitteter Schiichte. Auch in Spicnnes lie sich eine Arbeits
Steinbearbeiter nachweisen, von denen nach der ersten rohen Zubearbeitung der 1
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einen die fiir den Bergwerksbetrieb bendtigten Feuersteinschligel, die anderen Nlingpn und
wieder andere Beile herstellten. Fir die Giite des in Spicnnes gefirderten Flihtmgterials

1) Mariey, Oud-Belgi¢ 8. 63. — Auch in England sind mehrfach, so in Grime's Graves. Trittkerbep in den
Schachtwiinden festgestellt worden, freilieh nur in den flachen Mardellengruben, — St. Precor, Neolithic [Cultures
of the British Isles. 1954, S. 40. — G. KyrLg, Bergbau, in: Eserts Reallexikon der Vorgeschichte. Bd]1. 1924,
S. 412, hat, ohne diese I'undtatsachen zu kennen, rein theoretisch das Vorhandensein von ,,einfachen Tritftstellen®”
an den Winden der engen Schichte zum Auf- und Absteigen der Bergleute vorausgesetzt.

2) Barox DE Lok, Notice sur les fouilles exécutées a Spiennes en 1912, 1913 et 1914. ,,Bulletin de 13 Société

d’Anthropologie de Bruxelles” Bd. 40, Bruxelles 1925, S. 151 ff.
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craie blanche avec bancs de silex

aufsteiven. Dort Forderung des Flints im Mardellenbau, wihrend die tieferliccenden Bander links in Schach
Stollenbau ausgebeutet wurden. Nach Brrart, CorNer und Hovzeav bei Maries. Cud-Belaié N, 66f.

spricht die Grofle dieser Beile. die Lingen bis zu 28,7 em erreichen, withrend in Aalbor
griBten Gerite nur 20 em lang sind.
Obwohl die Zahl der Schichte von Spiennes nicht bekaunt ist. geht aus den bisher

liegenden Untersuchungsergebnissen mit Sicherheit hervor, daB dort ein wichtiger M
punkt der Feuersteinférderung und -bearbeitung bestanden hat. dessen Erzeugnisse weé

nach Belgien verhandelt worden sind!). Im Gegensatz zu Aalborg lag die Siedlung der Berg-

Puits1
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Abb. 7. Spiennes. Schnitt durch zwei besonders tiefe Schiichte, die etwa cin Dutzend

Silexschichten unbenutzt durchquerten; erst in 16 m Tiefe wurde eine besonders gute

Silexader in zahlreichen Stollen (vgl. Taf. T, 2) ausgebeutet. Nach be Lok und MariEx:
vagl. M. Jaux, Handel, 8. 22, Abb. 2

leute von Spiennes im Bergwerksgebiet selbst, Man ist daher iiber die Zeitstellung des ¥
baues in Spiennes nicht nur durch die erzeugten Flintgeriite unterrichtet, sondern auch d
die Siedlungsreste, insbesondere durch die aufgefundene Keramik, welche der Michelsbe
Kultur angehort. Die Bergwerksanlagen von Spiennes sind also, obwohl sie viel weiter

1) Nach KarrL Braxpr, Uber den Import westeuropiischer Feuersteinwerkzeuge nach Westfalen. ..B
Jahrbiicher™ 146. 1941, S. 169f. sind Klingen aus Feuerstein von Spiennes bis nach Westfalen gelangt.
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wickelt sind als die Mardellen von Aalborg, élter als diese; sie stammen aus dem mittlere
lithikum, aus dem 3..J ahrtausend vor der Zeitrechn

Abb. 8. Spiennes. Schacht, der 5 Flint-
lagen (E) in der Kreide (C) durchstobt
und erst in 8 m Tiefe sich zu Stollen er-
weitert, die nicht freigelegt wurden. Nach
pE Lok und pE Musck, Congres Inter-
national d’Anthropologie X, Paris 1891,
S. 573. Abb. 2. — A = Humus; B =
obere Schachtfilllung ans Flintabschligen
und - Kreidesplittern; C = anstehende
Kreide:; O = grofier Kreideblock in der
Schachtfillung; D = untere Schacht-
fiillung aus Kreideblocken und ¥lint-
stiicken: E = Biinder von Flintknollen

1) P. Boscu-Giyrera in Eperrs Reallexikon der Vorgeschichte. Bd. 1. 1924, Taf. 10Gb bei 5. 396 (Bely
2) J. HaMaL-NANDRIN et J. Servals, La station néolithique de Sainte-Gertrude (Limburg hollandais) 4.
anthropologique™® 33, Paris 1923, 8. 344ff.
3) M. F. Moos, A. Giraup-MouxIEr ct J. LEBRET, Fouilles A Rijekholt-Sainte-Gertrude (Limburg holld
L, Bulletin de la Société Préhistorique Frangaise™ 34, 1937, S. 2311f., besonders die Abbildung auf S. 2854

MARTIN JAHN

Die Anlagen von Spiennes sind ein besonders

kantes Beispiel des jungsteinzeitlichen TUntertagebaues
= |
mit engen Schiichten, der aber auch sonst bei der Feuer-

steinforderung im Maasgebiet angewandt wurde.

wihnt sei noch ein 6 m tiefer und 1 m weiter Schacht

von Avennes in Belgien, weil seine Abbildung an'l

zugiinglicher Stelle?) wiederholt worden ist. Tm allgemet-

nen scheinen die Schachttiefen in den anderen 1

schen Bergwerken, mit Ausnahme etwa der Anl

von Flénu, geringer zu sein als in Spicennes. Auc

Siidzipfel von Holland, unmittelbar nordlich der belgi
schen Grenze, liegt am Ostufer der Maas ein wichtige
Feuersteinbergwerk auf einem 60—70 m iiber das Flub;
bett hinausragenden Plateau von St. Gertrud-Ryckholt
(Limburg). Diese Anlagen bedecken ein Gelinde

mehr als 50 Hektar. Schichte sind am Rande
10—13 m tiefen Hohlweges festgestellt worden,
Schlucht, die erst nach der Jungsteinzeit durch Er
entstanden ist. Infolgedessen sind dort die oberen
der Schichte durch natiirliche Abtragung zerstort
den und die urspriinglichen Tiefen der Schichte

ganz genau anzugeben. Ein zufillig bei Untersuchung
der Hohlwegwand in 7 m Tiefe freigelegter, nur ¥

mit Abraum zugeschiitteter Stollenbau konnte ¢
einen modernen Zugang
und vermessen werden, ohne dafl man den mit |
kompakten Masse von Silexabschligen und Ki
stiicken gefiillten urspriinglichen Schacht wegel
Einsturzgefahr freilegte. Auf diese Weise ist wenig
von dem hollindischen Bergwerk eine schemat

GrundriBskizze eines Stollenbaues (Abb. 9) verfertig

und verdffentlicht worden?). Die Stollenanlage
durch ihre kompakte Gestalt auf; zwei stelmngchi
Kreidepfeiler stiitzen den fast geschlossenen. bis z
langen und im Mittel 1,20 m hohen Raum. Der

gehorige Schacht hatte eine Weite von 1 m; andere
in der Niihe entdeckte Schiichte besallen Durchimessgr
tibrigels

bis zu 1,30 m GroBe. In St. Gertrud sind
auch Stollensysteme der gewdhnlichen Art mit

vom Schachtboden ausgehenden Giingen angelegt wor

den, wie spitere, wenn auch nicht sehr sachdemdld

durchgefiihrte Grabungen bezeugen®). Die in St
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Abb. 1. Obourg (Belgien). Skelett eines verungliickten Bergmannes (vgl. Abb. 10) in der Lage, wie er im Stollen
aufgefunden wurde. Die zweiarmige Arbeitspicke aus Hirschgeweih ist seinen Hinden entglitten. Nach Ruror

und Kossiyya, Mannus I, 1909, S. 35. Abb. 10
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Abb. 2. Spiennes (Belgicn). Netz von Stollengiingen am Schacht 1 der Abb. 7; ihre geringe Hohe zeigt die| im
Hintergrund sitzende Person an. An der Decke im Vordergrund links ein Band von nicht ausgebrochenen, un-

geeigneten Flintknollen. Nach pe Lok und MarteN; vgl. M. Jany, Handel, Taf. I, 2
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trud geforderten Flintknollen sollen nicht so gut sein wie die von Spiennes und
Obourg.

Den 6stlichen Ausliufer der silexhaltigen Kreidelagen des Maasgebietes bilden die Hghen
bei Aachen. besonders der die Landschaft beherrschende Lousberg nordwestlich von Aachen?).
Hier steht ein durch Farbe und Struktur herausfallender, meist dunkelbrauner Silex in Platten
von 2—6 em Dicke und einer Linge von nur 10—15 em an. Der plattige Charakter und die ge-
ringe Giite des Gesteins lassen es nur zur Herstellung von mittelgroen. geschliffenen Beilen
geeignet erscheinen. In der Tat sind nach K.BrANDT?) solche Beile aus Lousberger Flint
bis 150 km weit von Aachen entfernt jm Rheinland und
in Westfalen gefunden worden. Uber die uns hier beson-
ders interessierende Frage, auf welche Weise der Feuer-
stein auf dem Lousberg abgebaut wurde, kann wegen
Fehlens sachgemiBer Grabungen nichts Bestimmtes aus-
gesagt werden. Da die silexhaltige Kreide bis an die Ober-
fliche des Lousberges reicht, wird man sich wohl mit
cinem Mardellenbetrieb begniigt haben.

Abb. 9. St. Gertrud-Ryckholt (Holland). GrundriB eines recht kom-
pakten Stollensystems in 7 m Tiefe, zum Schacht A gehorig. Die
nur mit wenig Abraum gefiillte, von zwei stehengelassenen Kreide-
pleilern gestiitzte, etwa 1.20 m hohe Aushohlung  wurde bei der
Untersuchung der Wand des Hohlweges (klein gestrichelte Flache)
unerwartet freigelegt; der mit Abraum gefiillte Schacht wurde nicht
untersucht. Nach HaMaL-NaxprIy und Servals, Revue Anthropolo-

gique 33, 1923, S. 363, Abb. 9

Zieht sich die Kette von jungsteinzeitlichen Feuersteinbergwerken durch ganz Bvlgii:n
nach Osten iiber Holland bis nach Aachen, so lassen sich in Frankreich etwa in stidwestlicher
Verlingerung dieser Kette gleichfalls eine Anzahl von dhnlichen Anlagen nachweisen. die
weit in das nérdliche Pariser Becken reichen. Sie sind gewshnlich durch moderne Kreide-
briiche aufgeschlossen worden. Die Kreide reicht hier wieder bis an die Er(iolwrﬂ{ichF:
die in der Kreide lagernden Flintknollen-Schichten waren daher dem Jungsteinzeitmenschen
leicht zugiinglich. Kennzeichnend fiir die nordfranzisischen Feuerstein-Bergwerke ist be-
sonders der Fundplatz Champignolles nérdlich von Paris®). Die etwa 1 m weiten Schiichte
gehen im allgemeinen nur bis zur dritten der horizoutal untereinander liegenden Flintschich-
ten in eine Tiefe von 4,25 m (siche Fousr S. 447 Abb. 2 mit dem Profil des modernen Kreide-
bruches. in dem 6 Schichte angeschnitten sind)?). Der Kreidehiigel ist ganz durchsetzt van

1) C. E. Kou~E, Steinzeitliche Funde und Werkplitze aus dem Aachener Land. HMannus™ 32, 1940, S, 460 §

) K. Braxpt, Uber den Import westeuropiischer Feuersteinwerkzeuge nach Westfalen. »»Bonner Jahrbiicher
146, 1941, S. 159ff. S :

%) Gusrave Fovsv, Les puits préhistoriques pour extraction du silex a Champignolles, commune de Séri-
fontaine (Oise). »-L’Anthropologie Bd. 2, Paris 1891, S. 445455 mit 5 Abbildungen. — Tu. Batrpoy, Des puits
d'extraction de silex de Champignolles, commune de Flavacourt (Oise) et des outils destinés a U'extraire a I'¢poque
néolithique. .,Congres préhistorique de France* 1908, Paris 1909, 5. 304—327 mit 15 Tafeln. — Die beiden Veroffen
lichungen bringen erfreulicherweise auch Grundrisse von Schacht- und Stollensystemen, migen sie auch nur in
unvollstandiger und skizzenartiger Form wiedergegeben sein (Forae 8. 451 Abb. 5 und Bavpox Taf, V). —- Ay
die ungewohnliche Form einer soMardelle® von Champignolles ist auf S. 14 Anmerkung 2 hincewiesen worden

1) Die auffallend geringe Tiefe der Schiichte und Stollen von Champignolles, die auch in Hardivillerss zu beob-
achten ist, fillt ebenso in der siidfranzisischen Anlage: La Vigne du Cade (Gard) auf, wo Stollen in 2 und 4 m Ticf

(Fortserzunge S, 33y

[N

)
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Schichten, die nur 5 bis 6 m voneinander entfernt sind. Die unteren Abschliisse |der Schiichte
werden bis zu einem Durchmesser von 2 m und mehr ausgeweitet, um die Flintknollenschicht
besser auszubeuten und geniigenden Raum fiir die Anlage von Stollen zu gewinnen. Diese
Ausweitung wird auch soweit nach oben durchgefiihrt, dafl man die SO ¢m hoher liegende
zweite Feuersteinschicht noch mit erfafBBt. Ja, ein Teil der Stollen, die der Feuprsteinschicht
folgen, erhielt eine Héhe von 80 cm, um in einem Zuge am Boden des $Stollpns die Flint-
schicht 3 und an seiner Decke die Flintschicht 2 ausbeuten zu kénnen. wielihnliches bei dem
belgischen Fundplatz Obourg festgestellt wurde (s. S. 33). Sonst werden die Stollen moglichst
flach, nur etwa 60 em hoch, gehalten, um die Gefahr des Einstiirzens der Anlage zu ver-
meiden; dafiir versuchte man, wenn die Festigkeit der Kreide es gestattete| die niedrigen
Stollen seitwiirts auszuweiten, so daf} die Stollen in Champignolles zuweilen| die rundliche
Gestalt und Grofe der Schachtbdden erhielten (siche Bavpox Taf. V', 8) und nup gcanz schale
Wiinde der unberiihrten Kreide als tragendes Gertist stchcnblmbon. Beider [zeringen Tiefe
der Stollen von 4 m ist diese fast vollige Auswertung der Feuersteinschichit eipie erstaunliche
Leistung und wohl nur dadurch méglich gewesen, dafl man stiindig und umgehend die aus-
gebeuteten Teile mit den anfallenden Kreideblocken wieder sorgfiiltig aus illte und zubaute.
Im allgemeinen wurden aber wohl die Stollen von Champignolles mehr lgangartig gestaltet
und endeten entweder plétzlich wie Sackgassen oder bildeten Verbindungsginge zwischen
zwei benachbarten Schichten (siehe Fotvyu, S. 451, Abb. 5 mit einem mehr oder weniger
vollstindigen Grundrifplan von 12 Schichten und ihren Stollen). Sie wirken faher wie Fort-
entwicklungen der bliittenkelchférmigen Ausbauten der Mardellen.
Nordgstlich von Champignolles und siidlich von Amiens ist bei Hardivillers gleichfalls durch
einen neuzeitlichen Kreidebruch eine neolithische Feuersteingewinnungsstitte angeschnitten
worden?), die sich dadurch von dem Bergwerk von Champignolles untersgheidet, daB} die
Silexknollen-Biinder in der Kreide nicht horizontal liegen, sondern von West nach Ost in
einem Winkel von 30—45 Grad abfallen. Die Stollen, die in West-Ostrichtung verlaufen, fol-
gen daher von der Erdoberfliche an dieser Neigung, gehen aber nicht tiefer als 6,50 m, Die
meisten Stollen sind an der Kreidebruchwand in einer Tiefe von 3 bis 3.70 m angetroffen
worden. Einzelne Stollen, die eine Nordsiidrichtung einhalten, konnen|hin
den Flintschichten nachgehen; zu ihnen fithren daher auch senkrechte Sdhichte von 1
Durchmesser, deren grofite Tiefe ebenfalls nur 7 m betriigt. Die Anlagen pon Hardivillers
stehen wegen der schrigen Lage der Silexschichten etwa in der Mitte zwisdhen dem Unter-
tagebau von Spiennes, wo die Feuersteinbander so wenig geneigt sind, da der dortige Berg-
bau sich fast genau so entwickelt hat wie bei horizontaler Schichtung ’des euersteins. unc
dem Bergwerk von Mauer bei Wien, wo die Hornsteinadern so steil gestellt sind (s. S. 20)
daB die sie abbauenden, fast senkrechten Giinge wie Schiichte wirken, obwol sie threr Funk
tion nach Stollen sind und eigentliche Querstollen so gut wie fehlen. In [Harflivillers tiberwie
gen die schrigen Stollen, daneben kommen seltener echte senkrechte Schi¢hte mit horizon
talen Stollen vor.
Im Anhang zu diesem Abschnitt tiber die belgischen und nordfranzosisc
noch das in der Niithe von Spiennes gelegene Bergwerksgelinde von Obour
dort eine andersartige, einfachere Bauweise angewandt wurde, die| scl
Mardellenbau behandelt wurde (s. S. 15). In Obourg hob man in der blé an
reichenden Kreide 5 bis 9 m lange und mehrere Meter breite Griben au

egen horizontal

en Bergwerke s
erwihnt, obwol
n im Abschnit
ie Erdoberflich
(Abb. 10). Die:

festgestellt wurden, die nicht véllig untersuchten Schiichte dagegen tiefer gingen. Die|ganz
angefiillt mit menschlichen Skeletten. D. und R. PEYROLLES, Les Galeries de mines de la Vi
de la Soci¢té Préhistorique Frangaise* 56, 1939, S. 525 ff.

') RocER AcacHE, Les extractions de silex de la station néolithique des Plantis & Hardiyillers (Oise). ,, Bullet
de la Société Préhistorique Frangaise® 56, 1959, S. 545 ff.
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Schachtungsweise war moglich, weil man schon in 3—4 m Ticfe den Feuerstein aus zwe

drei Schichten gewann. Die Gritben wurden meist parallel zueinander angelegt und an meh-

reren Stellen durch Querstollen miteinander verbunden. Es liegt also hier eine eigena
Verbindung von obertigicem Grubenbau mit unterirdischem Stollenbau vor, die sich d
lich von einer Mardellenanlage mit allseitiger Aushéhlung des Mardellenbodens untersche
Die Stollen sind, obwohl sie nur wenige Meter unter der Oberfliche ausgehauen wurden.|
hiltnismiBig geriumig: 0.7—1 m hoch und 0,6—1 m breit. Man suchte niamlich. dhnlich
in Champignolles (s. S. 32), zwei dicht iibereinanderliegende Schichten von brauchb
Flintknollen gleichzeitig in einem Stollen auszubeuten (Abb. 10); dadurch erhéhte sich
die Gefahr eines Deckeneinsturzes.

In der Tat konnte man bei denUntersuchungen dev Gruben von Obourg mit Sicherheit e
Deckenbruch feststellen, bei dem ein Bergmann verschiittet wurde. dessen Skelett mit

zweiarmigen Arbeitshacke aus Hirschgeweih noch an der Ungliicksstelle angetroffen wurdg

(Taf. I, 1). Der Verungliickte, der bezeichnender Weise nur von kleinem Wuchs — 1.

Abb. 10. Obourg (Belgien). Schnitt durch zwei Mardellen (E) und einen unvollendeten Verbindungsstollen (F)

in dem der steinzeitliche Bergmann zwei iibereinanderliegende Binder von Flintknollen abbaute. dabei auf
Sandtrichter (B) stieB und verschiittet wurde. Nach Marigx, Oud-Belgié S. 87, Abb. 86

groB — war, mull beim Aushauen des Stollens in der Kreide auf eine senkrechte Sandscl
— offenbar eine trichterformige Auskolkuug — gestoBen sein, die beim Unterhdhlen 1

rutschte und ihn begrub (Abb. 10). Solche Ungliicksfille mégen die an sich schon recht be
schwerliche Bergmannsarbeit in engen Stollengingen bei spirlicher Beleuchtung und schlech
ter Luftzufulir recht oft auch zu einer lebensgefihrlichen Titigkeit gemacht haben. Docl

diirfen nicht alle Skelette, die in Bergwerken gefunden worden sind, als ungliickliche €
ihres Berufes angesehen werden; denn es ist mehrfach erwiesen, dall steinzeitliche Berg

mit ihrem Arbeitsgeriit nicht auf den iiblichen Griberfeldern, sondern an ihren Arbeitsstitte

beerdigt worden sind.
Bei dieser Gielegenheit sei noch die Frage gestreift. ob die steinzeitlichen Bergleute
Schiichte durch Holzversteifung oder -verschalung gesichert und ihre Stollen mit Holzsty

gestiitzt haben. Von solcher Verzimmerung sind in steinzeitlichen Bergwerken — im Gegen
satz zu den Anlagen aus der Bronzezeit — bisher keinerlei Reste gefunden worden. Anderer

seits kann man sich schwer vorstellen, dafl vor allem Schichte, die durch 10 m starke loc
Deckschichten gefiihrt sind, wie in Spiennes und Flény. ohne Versteifung oder Versch:

gebrauchsfihig blieben, selbst wenn man ihren Durchmesser ganz eng gestaltete. Bergraf

3 Jahn

33
i bis

rtige
eut-
idet
ver-

wig
aren
aber

inen
de

o N

einer

1ichft
ach

pfer
cutg

ihrg
cher

ker¢
lung




34 MARTIN JAHN

Haxs WiLLerT in Hannover nimmt daher an, da3 solche Schichte durch Reifenausbauge-
sichert wurden und weist darauf hin, daB er noch vor vierzig Jahren in Hessen, im Nasgau-
ischen und in Schlesien Schichte mit 5 bis 10 m langen Reifen aus Rotbuchenholz von 20
bis 25 mm Stiirke gesehen habe, die spiralig an die Schachtwiinde angelegt waren?!). )Man
sollte bei zukiinftigen Untersuchungen auf jede Spur etwaiger Schachtsicherungen hesondlers
achten. Vielleicht deuten die oben S. 26 erwithnten Eintiefungen. die in der Art einer Wendel-
treppe verlaufen, auf spiralige Reifenverkleidung.

b) Bergwerke mit weiten Schiichten

Bergwerke mit engen, schlauchformigen Schiichten, die in Belgien so verbreitet sind. bilder
nicht die einzige im Neolithikum gebriuchliche Schachtform. Vielmehr sind Bergwerkd mi
weiten Schiichten auch sehr oft nachgewiesen worden, besonders in England und Polen.
bereits in Frankreich sind die Schiichte hitufig kiirzer und breiter als in Belgien, wie z. B. P,
aufnahmen von Schiichten in Meudon bei Paris?) und Mur-de Barrez in Siidfrankreich
zeugen. Der letztere Schacht ist nur dreimal so tief wie breit. Am kennzeichnendsten|sin
die weiten Schiichte in England?), wo sie auch am eingehendsten und besten erforscht jwur
den. Dort erreichen hitutig die Schichte einen Durchmesser, der ebenso gro8 ist wie ihre Tiefe
ja mitunter iibertrifft ihre Schachtweite sogar die Schachttiefe (Abb. 11). Die Mehrzahl de
Feuersteinbergwerke Englands befindet sich in Sussex nahe der Siidkiiste des Landes?) un
gruppiert sich meist um Cissbury, den wichtigsten Fundplatz dieses Gebietes. Von ebens
grofer Bedeutung ist das Bergwerk von Grime’s Graves bei Brandon in Norfolk (Ostengland ).

Dadurch, dal3 die englischen Schiichte so weitmiindig sind und auch in Gegenden licgm 1
die nicht beackert werden, sondern nur als Vichweide dienen, haben sich ihre Offnuncen ah
der Erdoberfliche verhiilltnismiilig gut erhalten. Man trifft im Gelinde auf 3 bis 20 m |weife

Gruben liegen in Gruppen von 30—40, ja bis iiber 200 Stiick beisammen (Taf. 1I,
regten seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts englische Forscher immer von neuem z

1) H. WiLLert, Uber die Technik des Feuersteinbergbaues der Urzeit. ,,Bergbau Rundschau™, Fachzeitschyift
der Bergbauangestellten des Steinkohlen-, Braunkohlen-, Erz-, Erdol-, Kalibergbaus, der sonstigen Mineraljen
und der Kohleveredlung. Jg. 3, 1951, Nr. 6, S. 270f. mit Abb. 5 und 7.

) J. Axpreg, Bergbau in der Vorzeit. 1922, S. 2, Abb. 1.

3) J. DEcneLerTE, Manuel d'Archéologie. Bd. I, Paris 1908, 2. Auflage 1928, S. 356, Abb. 130.

1) Vereinzelt kommen enge Schiichte auch in England vor; so hatte ein 5,5 m tiefer Schacht von Cissbury pur
einen Durchmesser von 1,35 m. In dem Schacht fand man ein Frauenskelett mit dem Kopf nach untgn. Siehe
Crrwex, Archacology of Sussex. 1954, S. 109.

5) E. Cecin. CurRwEN, The Archaeology of Sussex. 2. Auflage, London 1954, S. 96ff. (Flint-Work).

%) Die Originalberichte iiber Grime’s Graves, besonders die von A. L. Arustroxc standen mir nicht|zur Yer-
fiugung. Vgl u.a. T. D. Kexprick, Die Erforschung der Steinzeit . .. in England und Wales von 1914—1931.
In,,21. Bericht der Romisch-Germanischen Kommission®, Frankfurt a. M. 1933, S. 53ff. (Feuerstein Bergwerke), —
Granad CLark und StUarT Preeor, The Age of the British Flint Mines. ,,Antiquity* VII, 1933, S. 166{f. — J}. G.
D. CLarK, Prehistoric Europe. London 1952, S. 174ff. — STvarT Precor, The Neolithic Cultures of the British
Isles. Cambridge 1954, S. 36ff. (Flint-Axe Factories and Mines), S.281f. und 8. 382 (Literaturangaben). [Auf
Seite 19 bringt Piggot eine anschauliche Karte der Verbreitung der Feuersteinbergwerke in England.
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3 Abb. 1. Harrow Hill (Siidengland).
Luftbild eines Flint-Bergwerks mit iiber 100 dicht aneinanderliegenden Schachtmiin-
dungen, von denen ein Schacht mit den weiBen Halden gerade ausgegraben wird. Die
benachbarte Befestigung ist eisenzeitlich. Nach CURWEN, Archacology of Sussex Taf. 7
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Abb. 2. Krzemionki (Polen).
Teil des Bergwerksgebietes mit erkennbaren Schachtmiindungen, in denen sich Biume
und Striaucher eingenistet haben. In der Bildmitte eine von der ringférmigen Abraum-
halde umrahmte Schachtoffnung. Nach Krukowskr Abb. 2
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wie in Blackpatch (Abb. 11), bei 3,5 m mit dem Schachten auf, gestaltete aber den Schacht

6 m weit und trieb von ihm aus nach allen Richtungen Stollen entlang der Flintschicl

ist ein Vorzug der englischen Untersuchungen, daB auch die Grundrisse der Stollen inge
festgehalten wurden, so daB das ganze unterirdische Anlagenetz dem Leser zugiinglich ge}
macht wird. In Blackpatch sind die Stollen noch einfach und kurz, was ja bei der geringen

Tiefe der Anlagen wegen der hohen Einsturzgefahr ganz verstindlich ist. Sie stehen in ihred

wenig ausgebildeten Form etwa in

der Mitte zwischen Mardellen und
entwickelten  Schachtsystemen.
An anderen Stellen durchstieB
man erst, idhnlich wie in Spiennes
(Abb. 8), eine ganze Reihe von
weniger geeigneten Flintbindern
und begann mit der Feuerstein-
ausbeutung erst in 7m, 13 m,
mitunter selbst erst in 17 m Tiefe.
Eine besonders tiefe Schachtan-
lage wurde in Cissbury angetrof-
fen. Sie fiel schon durch ihre un-
gewohnlich groBe Miindungsweite
von 22 m auf. Prrr Rivers grub
die eine Hiilfte des Schachtes aus
und stellte fest, dall der Schacht 6
Flintlagen durchstoBen hatte, die
teilweise nur mit kurzen Stollen
verfolgt wurden, aber offenbar
nur Flintknollen von wenig ge-
eigneter Zusammensetzung erga-
ben. Den Boden des Schachtes er-
reichten die Ausgriiber aber nicht,
weil die stehengebliebene Schacht-
hilfte in dem Augenblick. als die
Freilegung eine Tiefe von 14 m
erreicht hatte, nachstiirzte und
das  Grabungsloch zuschiittete.
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Man kann annchmen, daB der ish. 11, Blackpateh (Stdenglund, Ginisingl Bistile o
5 Abb. 11. Blackpateh (Stidengland). GrundriB und Profile eines
¢ i S s =

Schacht etwa 20 m Tiefe gehabt chen Schachtes mit wenig entwickelten Stollen. Nach Kexp

hat’ wohl die gréiBtc Tiefe’ die 21. Bericht der Romisch-Germanischen Kommission S. 57;
beim Feuersteinbergbau der da- M. Jany, Handel, S. 23, Abb. 4
maligen Zeit erreicht worden ist?).

Wurde soeben der flache Schacht von Blackpatch mit seinen 7 kurzen Stollen (Abb
als ein Zwischenglied zwischen einer Mardellengrube und einem echten Bergwerksschg
angesprochen, so sind einfache Mardellen ohne Stollenbau in England melnfwh nachgewie
worden. Sie smd teilweise sogar tiefer als der nur 3,5 m herabreichende Schacht von Bla
patch und wurden bis zu 5 m Tiefe ausgeschachtet?). Sie unterscheiden sich von den diinise

1) Nach J. Dicuenerte, Manuel d° Archéologie. Bd. I, Paris 1903, 2. Auflage 1928, S. 357 sind auch in Gri
Graves Schachttiefen von 7 bis 20 m festgestellt worden.
*) Eine Abbildung des Profils einer gut 5 m tiefen und fast 6 m breiten Mardelle von Church Hill bringt Crry
Archaeology of Sussex. S. 114, Abb. 25.
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38 MARTIN JAHN

Mardellen nur durch ihren gréBeren Durchmesser; denn sie sind entsprechend der Fort

englischen Schiichte meist etwa ebenso breit wie tief. Solche Mardellen sind in Blackpatch

(Schacht 6), Church Hill und Stoke Down in Sussex. in Easton Down in Wiltshire un

allem in Crime's Graves in Ostengland festgestellt worden. In Grime's Graves hat A, L.

ARMSTRONG eine Entwicklungsreihie der Schachtformen aufzustellen versucht und die |

tiven Anlagen ohne Stollen, also unsere Mardellen, fiir dlter als die echten Schichte mit
Stollen angesehen. Er hat auch am zithesten an dev frither in England mehrfach vertretenen

Anschauung festgehalten, die iltesten Flintbergwerke seien im Paliiolithikum errichtet

den. Die Arbeitsgeriite der Bergleute, besonders ihre steinernen Schligel, haben namlich einfe
iiberraschende Ahnlichkeit mit mittel- und altsteinzeitlichen Werkzeugen, vor allem mijt
Faustkeilen. Inzwischen hat sich aber herausgestellt?). dall diese altertiimlich anmutenden

Stiicke zusammen mit nachweisbar neolithischen Artefakten gefunden worden sind. ¢

4
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Abb. 12. Grime’s Graves (Ostengland). Schunitt durch einen tiefen Schacht. der zwei Flintschichten ungenufzt
durchstoBen und die wute ,,Floor stonet Schicht durch umfangreiche Stollenbanten ausgewertet hat. Na¢h Arm-

sTrONG und ALy, Meddelanden Lund 1931, S, 147, Abb. 75 val. M. Jany, Handel. 8. 220 Abb. 3

sich also nicht um CGegenstinde aus der Alt- oder Mittelsteinzeit handeln kann, sondern daf

die Spezialgerite der neolithischen Bergleute fiir ihren besonderen Zweck in solch urtiim-

lichen. aber zweckentsprechenden, gewissermafen zeitlosen Formen gestaltet wurden. I)ie

verschiedenen Arten der Férderungsanlagen sind also kein Beweis fiir ihr unterschied

liches

Alter. sondern sie werden nach der Tiefenlage der Flintschichten und nach der Beschaffan-
heit des sie beherbergenden Gesteins ausgewiihlt. Ja, es verhilt sich in Wirklichkeit so. dpB
die einfachen stollenlosen Anlagen in Church Hill und die flachen, kurzstolligen Bauten |in

Blackpatch nach den Fundumstinden sicher noch in der frithen Bronzezeit angelegt w

orden

sind. wie wir das oben 8. 13 auch bei den dinischen Mardellen feststellen konnten, withrepd
die technisch entwickeltsten Bergwerke mit ihren erstaunlich ausgebildeten Stollensystemdn,

auf die wir nun zu sprechen kommen, sich als neolithisch herausgestellt haben.

Von dem ostenglischen Feuersteinbergwerk Grime’s Graves bringe ich eine Wiederga be des

Profils eines 10 m tiefen Schachtes (Abb. 12), dessen Miindung gleichfalls 10 m weit ist,

1) Siehe besonders G.Crark und ST. P1aaor, The Age of the British Flint Mines, »Antiquity VIT, 1933

S. 166 ff.
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withrend sich der Schachtdurchmesser nach unten bis auf 5 m, also bis auf die Hiilfte | ver
kleinert. Zwei Schichten weniger guten Feuersteins (,,Top stone* und ,,Wall stone** bengnnt
wurden nicht ausgewertet, und erst der brauchbare ,,Floor stone** wurde in einem NetZ vor
Stollengiingen gewonnen?). Der Kalkstein muB an dieser Stelle so fest gewesen sein, daB jman
— zumal bei der ansehnlichen Tiefe von 10 m — die Stollen besonders weit und lang aushauen
konnte. Die Stollengiinge, die durchschnittlich 1,5 m breit sind, wurden daher in der Xiihe
des Schachtbodens zu rundlichen, gut 3 m weiten Riumen ausgewecitet. Es ist bemerKensd

wert. mit welcher Kiihnheit der Flintabbau in dieser Anlage betrieben wurde und wie geri
fiigig die stehengelassenen Stiitzpfeiler in einem etwa 15 m weiten unterirdischen Geblet
scheinen. Dabei ist auch die Héhe der Stollen, die durchschnittlich 1 m betrigt. an mangl

Stellen bis auf 2 m erweitert worden. um nicht immer im Liegen, Hocken und Kriechen| der

Arbeit nachgehen zu miissen?).

Eines der entwickeltsten und am planvollsten angelegten Stollensysteme ist in Cisshury

aufgedeckt worden (Abb. 13 und 14). Man hat dort 6 benachbarte Schiichte und den Hau
teil der zwischen diesen liegenden Stollen vermessen und so ein auBerordentlich eindrue

volles Bild von dem Hochstand des neolithischen Flintbergbaues vermittelt. Die steilwan-
digen Schiichte sind wieder recht weit (5—6 m) und erreichen eine Tiefe von 10 m. Abb. 13
gibt eine Ansicht des mittelsten Schachtes IT (vgl. Abb.14) wieder und liBt drei flache

Stolleneingiinge (4, B, C) erkennen. AnscblieBend an diese Stollen ist ein Teil des Schaeé
bodens durch eine niedrige Mauer von Kreideblocken abgetrennt; er diente als Feu
stelle (St). Im ganzen gehen von diesem Schacht 6 Stollen nach allen Richtungen a

Nur an der abgegrenzten Feuerstelle konnte kein Stollen angelegt werden; an ihrer Ritck-
wand hat man aber wenigstens ein Fenster nach dem engbenachbarten Schacht I durch-
geschlagen. Die Stollen sind meist nur etwa 1 m hoch und erreichen gelegentlich eine Hohe
von 1.5 m. Sie bilden zwischen den Schiichten ein unterirdisches Labyrinth, dessen gut be-

rechnete Anlage eine erstaunlich weitgehende Ausbeutung der Flintschicht bewerkstellig
Da die in Cissbury anstehende Kreide woll nicht so standfest war wie die von (irin
Graves, durfte man die Stollengiinge nicht so sorglos erweitern wie in Grime’s Craves, Da
legte man aber die Stollen so eng ancinander, dall nur ganz diinne Felswinde als Stiits
stehen blieben. Zwischen den Schiichten I und 11, die so ungewdshnlich dicht nebenecinang
liegen, konnten nur ganz kurze Stollen ausgehauen werden. Viel klarer kommt die meist
hafte Bauweise der Stollen zwischen den anderen Schiichten zur Geltung. Man fragt si

wie es den neolithischen Bergleuten méglich war, mit ihren doch sehr einfachen Hilfsmitteln

ein so vielwinkliges Stollennetz zu errichten. das so unwahrscheinlich diinne Winde als t

gendes Skelett des unterirdischen Bauwerks besal, Wohl am elegantesten wirkt die verad-
linige, durch einen scharfen Winkel unterbrochene Fithrung zweier Stollen zwischen den
Schichten T und V, die mit vollem Gleichklang nebeneinander dieselbe Bahn durchlaufan.

Aber auch die anderen Bauweisen von sich spaltenden oder sich vereinigenden Gingen, v

Ausbuchtungen und Nischen, die sich rechtwinklig zur Stollenrichtung ausdehnen, erreichen
alle das gleiche Ziel, die Feuersteinschicht bis auf ganz schwache, stehengelassene Stiitzwinde
auszubeuten und eine im Untertagebau kaum mehr zu tibertreffende, hochprozentige 1r-
fassung des vorhandenen Flintmaterials zu erreichen. Vielfach durch die diinnen Wiinde ge-
brochene, kleine Fenster (25X 12,5 em) kontrollierten einmal die richtige Linienfiithrung der

Stollen und bewirkten auBBerdem eine bessere Luftzirkulation, die den unter so erschwerend

1) Den GrundriB dieses Schachtes und seines Stollensystems bilden u. a. J. Q. D. CLarK, Prehistoric Euro

1952, 8. 176, Abb. 100 und Sr. Prccor, Neolithic Cultures of the British Isles. 1954, S. 41, Abb.7 nach Aru-

STRONG ab.

2) Auffallend groB ist die Zahl der in diesem Stollensystem gefundenen Hirschgeweihhacken. Sind doch in dén
Stollen von nur zwei Schichten von Grime's Graves 244 dieser Arbeitsgerite der Bereloute festuestellt worden.
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Umstiinden in den niedrigen Stollen titigen Bergleuten die Arbeit erleichterten. Das|in der

Feuerstelle (St) des Schachtes 11 entfachte Feuer mochte die am Schachtboden Beschift
erwiirmen, aber vor allem wird es die Durchliiftung der unterirdischen Anlagen gefo

igten
rd¢rt

haben, weshalb auch ein Liiftungsloch (Fenster) von der Feuerstelle zum Schacht I anggbradht

worden ist.

Die hochentwickelte Technik des Bergbaues, die an den Schacht- und Stollensystefen zu

erkennen ist. geht sicher auf die Erfahrungen mehrerer Generationen von Bergleuten zu

rif¢k.

Ja, man konnte bei den meisterhaften Anlagen von Cissbury den Verdacht hegen, sie sgien gar
nicht zur Steinzeit entstanden, sondern erst in der Neuzeit, als seit der Erfindung det Stefin-
schloBfeuerwaffen am Ende des 17 Jap-
hunderts der Bedarf an Zindsteipen qus

=

Feuerstein einen gewaltizen Umfi

reichte. der erst im Laufe des 1

Flintsteine fiir Feuerwaffen geschith
rend dieser zwel Jahrhunderte ebe
in Schitchten und Stollen®). Aber
1

Forderungsanlagen unterscheide

—

deutlich von den steinzeitlichan.

land), sind nicht in einem Zugq g
miiBig von oben nach unten aus el
wie die steinzeitlichen, sondern| =i

nicht genau untereinanderliegen.

die gewonnenen Flintknollen von
zu Stufe hinaufheben zu konnén.
wurden die Stollen nur in gerader

Verwechselung der neuzeitlichen

den steinzeitlichen Bergwerken jst

Abb. 13. Cissbury (Siidengland). Schacht IT (vgl. Abb. 14)
mit drei rechteckigen Stolleneingingen (A, B, C) und einer
_ummauerten Feuerstelle (St). Nach HARRISON und ANDREE,
Bergbau der Vorzeit, S.9, Abb.7 schon durch die in ihnen ggma

Funde gesichert ist.

.
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CJafhe-
hunderts nach Aufkommen des Zithd-
hiitchens und der Ziindnadel an Feyer-
waffen zuriickging. Die Gewinnung der
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djese
sich
Die

Schiichte, besonders in Brandon (Ostgng-

lefch-
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ndl in

mehrere Teilstufen  aufgeglicddrt, | die

ROIL-

dern winklig zueinander gestellt s ind, um
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tung angelegt und nicht in der mannig-
fachen Linienfithrung der \'orze';[ 2
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mit

dhher

wnmiglich, ganz abgesehen dayon,|dal
das Alter der vorgeschichtlichen/ Anlpoen
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1) Uber die neuzeitliche Feuersteingewinnung und -bearbeitung unterrichten O. FORTSCH (Direktor dés Mujeums
in Halle/Saale), Gewinnung und Verarbeitung des Feuersteins in England. ,.Zeitschrift fiir Naturwissenschgften*
Bd. 63, Leipzig 1892, S. 371—378. — L. PFEIFFER, Die steinzeitliche Tech ik und ihre Beziehungen zur Segerjwart.
Jena 1912, S. 5—17 und S. 310—312. — CHARLES SonrercHER, Les Silex modernes (pierres a fusil et & briquet) tail-

lées & Meusnes (Loir-et-Cher), in ,,Congres préhistorique de France VI, Paris 1911, 8. 1102—1109. — R
Crarke. The Flint-Knapping Industry at Brandon, ,,Antiquity*™ IX, 1935, S. 38—-56.

INBIRD

2) R. CLarkE gibt a.a. O. S, 43 als weiteren Unterschied an, daB die neuzeitlichen Bergleute beim |Stollknbau

die Flintbinder untergraben, den Flint also von unten her herausbrechen, withrend die Steinzeitmdnscl

wn ge-

wohnlich die Stollen iiber den Flintbiindern anlegten und die Flintknollen am Boden ihrer Stollenginge loslosten,

Ausnahmen dieser Regel sind aber sowohl von steinzeitlichen Anlagen Belgiens (2. B. Obourg, vel. unsere
auf S.33) wie Frankreichs (Champignolles, ANDREE, Bergbau in der Vorzeit. S.13) bekannt.

Abb. 10
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Uberblicken wir die Formen der Bergwerke in Belgien und England, so fillt ein ar
legender Unterschied in den Foérderungsanlagen beider Bergbaugebiete in die Augen.
belgischen Bergleute bauten ganz enge Schiichte von nur 1 m Durchmesser. wiithren
England weite Schiichte, deren Breite etwa ihrer Tiefe gleichkommt, vorherrschten. We
Griinde fithrten zu diesem bemerkenswerten Gegensatz in der Anlage ‘der Hauptelen
des neolithischen Tiefbaues? Ich gestche, dafl ich eine iiberzeugende Erklirung fiir
Verschiedenheiten nicht gefunden habe. Sie nur mit der Verschiedenheit der beiden
volkerungsgruppen in Siidengland und Belgien erkliren zu wollen, die den Bergbau §
stiindig und jede fiir sich ausgebildet hitten und dabei zu verschiedenen Abbaumeth

11
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gekommen wiren, erscheint mir
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nicht ganz tiberzeugend; denn die / % ;7/’;,;{{,;22_/4{_@@(3\ 7 :

Bezichungen der Bewohner des
nordwesteuropitischen Festlandes
mit den Siedlern der britischen
Insel waren in der Jungsteinzeit
doch so eng. daBl man damals
sicher von der Bauweise der Berg-
werke diesseits und jenscifs des
Kanals erfahren hat. Wenn also
eine der beiden Forderungsarten
grundsiitzlich besser gewesen wire
als die andere, hiitte man sie
sicher auch in dem anderen Berg-
baugebiet iibernommen.  Eher
sollte man meinen. dall eine ver-
schiedene  Beschaffenheit und
Struktur der Bodenverhiiltnisse
zu andersgearteten Schachtan-
lagen fihrte. So ist es z.B. ver-
stindlich, daB3 eine starke Decke
von losen Erdschichten iiber der
Feuerstein fiithrenden Kreide, wie
sie In Spiennes (Abb. 6a und b)

festgestellt worden ist, die Berg-
leute veranlalte, die Durchgra-
bung dieser leicht nachstiirzenden

Abb. I+, Cissbury. Hochentwickeltes System von 6 Schichten und
dazwischenliegenden, dicht verzweigten Stollengiingen. Schacl
ist auf Abb. 13 gesondert abgebildet; 5 m tief in Schacht VI lag

r das

Erdschichten mdglichst eng zu
gestalten. Aber konnte man sich
nicht gegen das Nachstiirzen auch
dadurch sichern, dafl man die
losen Deckschichten in gréBerem

von einer Steinreihe umgebene Skelett cines etwa 23 jihrigen, we
als 1,60 m groBen Mannes. Nach HarrisoN und Crrwes Archaeg
of Sussex, S. 110, Abb. 22

[/]] = nicht untersuchtes Gebiet; St = Feuerstelle; A, B w
sind die auf Abb. 13 sichtbaren Stolleneinginge

Umkreise um den Schacht ab-
trug, wie es beispielsweise in Grime's Graves in Ostengland geschah (Abb.12), wo eine

starke sandige Deckschicht die Kreide iiberlagerte. Der an der Oberkante der Kreide n
8 m weite Trichter gab offenbar geniigende Sicherheit fiir den Schacht, der sich in
Kreide selbst weiter auf 5 m verengte. Freilich erforderte diese Bauweise eine weit grofl
Erdbewegung als die Anlage von engen Schiichten. Die Vermeidung von unnétigem I

und Steinaushub scheint doch der Hauptgrund der belgischen engen Schachtgestalting

gewesen zu sein; denn auch die Schichte in Spiennes, die in reinemn Kreidegestein angel
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wurden, bei denen daher die Nachsturzgefahr gering war, wurden so eng gebant (Abb.S).
Nur legte man an der Miindung dieser Schiichte Kkleine Trichter an (Abb.7). die geniigend
Schutz gegen ein Nachfallen der obersten miirben, mit Humus vermischten Kreifleschichten
boten. DaB in Spiennes die Flintadern schriig gerichtet waren (Abb.6a und b)| so daBl bei
zwei, nur 12 m voneinander entfernten Schiichten (Abb.7) schon ein Tiefenjuntgrschied der
beiden Schachtsohlen von 2Zm fostzustellen ist, daB dagegen in England| die [Feuerstein-
schichten meist horizontal lagen, kann kaum einen EinfluB auf die Schacljtforp ausgeiibt
haben. Immerhin war bei einer weiten Schachtanlage die Schachtsohle, |die [ja mit dem
Streichen der abzubauenden Flintader zusammentfiel, in ihrer ebenen Fliche ggeigneter als
eine schriig abfallende.
Offenbar bestand in England nicht in dem MaBe der Zwang oder der Will, unproduktiven
Abbau von taubem Gestein. soweit es ging, zu vermeiden. Sonst hiitte map night dort, wo
die Kreide bis zur Erdobertliche reichte und lose Deckschichten fehlter. at ch so weite
Schiichte angelegt wie etwa in Cissbury (Abb. 13) und die Schachtwiinde fast senkrecht bis
zur Schachtsohle hinabgefiihrt. Bergrat H. WILLERT schreibt dazul): ,,Die Sgigerschiichte
waren in Cissbury ungewdhulich breit. Wie ein von Harrisox aufgenommengr Grubenril3
[vgl. unsere Abb. 14] erkennen ldlit, entfallen rund 40 Prozent der Abl aufifiche auf die
Schachtscheiben. Da man nach beendetem Schachtabteufen zundchst den Feugrstein an der
Schachtsohle abbaute und dann erst in der Feuersteinlage die Abbaustreckpn vprtrieb, kann
man bei Cissbury direkt von einem kombinierten Tage- und Tiefbau sprechen. Dps Bestreben,
geriumige Schachtfiilloeher zu bekommen und moglichst viel Feuerstein im Tgcebau zu ge-
winnen. mag fir die Wahl der groBen Schachtweiten mitbestimmend gewesen sein.”

Man legte wohl Wert darauf, den Abbau und die Forderung des Feuerstejns 7u erleichtern.
DaB allein die erste Sortierung und grobe Zubereitung der Feuersteinknollpn i) einer weiten
Schachtsohle bei vollem Tageslicht bequemer vonstatten ging als in den|engen Boden der
sehlauchformigen, dunklen Schichte, liegt auf der Hand. Ebenso hatte mpn Hei der Forde-
rung des Flints und des Abraumes zur Erdoberfliche in weiten Schiichten| freipre Hand und
bessere Moglichkeiten als in den engen Schlituchen. Dazu kommt. dall vop den weiten
Schachtsohlen Licht und Luft ungehinderter in die benachbarten Teile der Stollen dringen
konnte als bei engen Schachtbiden: ja man konnte durch Anlage von Feuerstellen an den
Schachtsohlen (Abb.13) viel intensiver fiir Krwitrmung und Durchliftung der finterirdischen
Forderungsanlagen Sorge tragen als in den beengten Verhiiltnissen der Scllauchschiichte. Ob
auch die besondere Struktur der englischen Kreide zum unbeschrinkteren|AbHau des tauben

g4

Gesteins veranlaBte. entzieht sich nmciner Kenntuis.

Auf alle Fille macht die weite Bauweise der englischen Bergwerke einen viel|groziigizeren
Eindruck als die so raffiniert auf grofite Sparsamkeit beim Abbau des nutzlosen Materials
bedachte Forderungsart der belgischen Bergleute, so zielbewult und folgetichtfg sie auch sein
mag. Denn diese Einsparung an Arbeitsleistung beim Abbau hatte doch nofwendigerweise
zur Folge, dafl die Arbeitsbedingungen fiir die Bergleute. die schon beim Stollehausbau in den
englischen weitschiichtigen Bergwerken nicht leicht waren, auBerordentlicll ers¢hwert wurden.
Wie menschliche Maulwiirfe muliten sie unter Tage in grofiter Engnis, pei geringer kiinst-
licher Beleuchtung, ohne geniigende Frischluftzufuhr unter hochst ungesundep Bedingungen
ihr schweres Handwerk ausiiben. Man kann sich kaum vorstellen, daB die GGesundheit der
Bergleute diesen unmenschlichen Anforderungen lange standgehalten hat, s¢lbst wenn man
annimmt, dal} der Bergbau ein Saisonbetrieb war, der nur im Sommer durchgefiihrt wurde.
Der Unterschied der weitriumigen Bauart in England zur beengten und bedripgten Bauweise
in Belgien konnte auf soziale Unterschiede der beteiligten Kriifte schlieBen Igssen. Die grob-

1) H.Wu.Lert, Uber die Technik des Feuersteinbergbaus der Urzeit. ,,Bergbau Rundschauf” 111, 1951, 8. 272.
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ziigige Forderungsart in den englischen Bergwerken deutet auf eine gesellschaftlich gut ge
stellte Bergarbeiterschicht hin, die unter verhiltnismiBig giinstigen Bedingungen ihrem Be
ruf nachging und die — oder deren Leitung — eine dadurch verursachte Mehrarbeit bein
Abbau ohne weiteres in Kauf zu nehmen bereit war. Demgegeniiber scheint das sozial
Niveau der Arbeiter in den belgischen Bergwerken viel tiefer gewesen zu sein. Sie multen
ihren schweren Beruf unter viel ungiinstigeren Verhiltnissen durchfithren. Sollten sie sich zt
diesen Arbeitsbedingungen aus freien Stiicken selbst entschlossen haben oder wurden sie vor
einem Triiger des Bergwerksunternehmens zu diesem besonders schweren Arbeitsschicksa
gezwungen ! Waren es Unterjochte, denen man diese grausamen Arbeitsbedingungen zu
gunsten einer moglichst hohen Produktivitit des Bergwerks auferlegen konnte ¢ Das xind
Fragen, die sich bei Erklirungsversuchen der verschiedenen Schachtformen aufdringen. dig
sich aber kaum mit Sicherheit beantworten lassen.

Es ist noch ein weiterer Umstand in Betracht zu ziehen. Wie grof3 war die Zahl der Per
sonen, die in einem Schacht und seinen Stollen zu gleicher Zeit titig waren ? Bei den belgi
schen schlauchformigen Schichten kénnen es jeweils nur ganz wenige gewesen sein, da mehy
Arbeiter bei den engen Raumverhiltnissen sich gegenseitig behindert und im Wege gestander
hitten. Die belgischen Bergwerke, so umfangreich sie in ihrer Gesamtheit sind. konnen it
den einzelnen Schiichten nur Kleinbetricbe gewesen sein. Dagegen ermdoglichen die weiter
englischen Schiichte eine etwas grilere Belegschaft in jedem Schachtsystem. Hier konnter
also mehr Arbeitskrifte gleichzeitig beschiiftigt werden. Es konnte daher sein, dall man. wei
geniigend Bergleute und Hilfskrifte zur Verfiigung standen, die weitriumige Schachtforn
withlte und sich vor groleren Erdbewegungen nicht scheute, kurz, dal man groBziigiger zt
Werke ging als in Belgien.

Weite Schichte sind aulerhalb Englands besonders in Polen nachgewiesen worden. In die
sem Lande kennt man 18 Bergwerke der Vorzeit, von denen 17 im Gebiet der Lysa Gor:
liegen'). Die bedeutendste Anlage ist die von Krzemionki, Kreis Opatow am Ostabhang del
Lysa Gora. 20 km westlich der Weichsel und 9 km von Ostrowiee entfernt. Das wichtigé
Bergwerk ist aullerhalb Polens noch kaum bekannt, da die wenig verbreitete Monographig
von Krukowski?) lingst vergriffen und auch in Polen kaum zu erwerben ist; ich gehe dahel
auf diesen Fundplatz etwas nither ein,

In Krzemionki ist das Muttergestein nicht Kreide, wie bei den meisten bisher behandelter
Bergwerken. sondern Jurakalk dhnlich wie in Mauer bei Wien, in Niidbaden und in der
Nchweiz (5. 8. 19,56 u. 58). Einschliisse im Jurakalk. die dem Kreidefenerstein sehr ihneln
diirfte man genau genommen nicht als Feuerstein, sondern richtiger als Hornstein oder Jaspis
bezeichnen. Im Fachschrifttum hat sich aber die Benennung Feuerstein besonders bei den
In Krzemionki anstehenden ,gebiinderten Feuerstein®™ so durchgesetzt. dafl auch ich micl
dieser nicht ganz korrekten Bezeichnung bediene.

1) ITm Gegensatz zu den in bergigen Gebieten Polens gelegenen 17 Feuersteinbergwerken befindet sich das
18. neolithische Rergwerk in Krasna Wici, bei Wolkowysk, siidostlich von Grodno im Flachlande. Es wurde vor
dem im Jahre 1929 jung verstorbenen Forscher ZyamuNT Szt festgestellt, ohne da der Entdecker zu einer Ver
Offentlichung kam. Der Feuerstein steht hier in Kreidekalk an. Vgl Kevkowskr, Krzemionki Opatowskie S. 39
und 107.

%) SteFaN Krukowskl, Krzemionki Opatowskie. Warszawa 1939. 135 Seiten mit 26 Abbildungen. Mir ist diesg
Schrift nach langen vergeblichen Bemiibungen durch das dankenswerte Entgegenkommen polnischer Fachleute
besorgt worden; Herr Institutsassistent A. Hivsner hat mir den Inhalt dieser Schrift und anderer polnische
Arbeiten durch Cbersetzung ins Deutsche zuginglich gemacht. — Eine kurze Zusammenfassung iiber das Berg
werk vom Krzemionki bringt Zorra Pobkowixska, Neolityezna Kopalnia w Krzemionkach, In: Dawna Kultura
Wroclaw 1955, 5. 204—212 mit 8 Abbildungen. — Vgl. auch W. HexskL — A. Giryszror, Archiologische For
schungen in Polen. Warschau 1958, 8. 10f. mit Abb. 1.
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Der weiBe Jura wird in Krzemionki von fast 1,5 m dicken, wasserdurchliissigen Fchi¢hten
von Lehm und Sand!) iiberdeckt, die wegen ihrer Trockenheit recht unfruchtbar|sind und
bis 1913 nur Waldbewuchs zulieBen. Allein an einigen runden Vertiefungen. in denep un-
durchlissige tertiire Tone den Kalk bedecken, konnte sich das Regenwasser sammeln und
an der Oberfliche halten. Nach Krukowskr sind diese Tiimpel Teile eines Tro kentales.
Die niichste sichere Wasserstelle bildet die 2 km &stlich vorbeitlieBende Kamienna AbY. 15).
Im Jahre 1913 wurde das Doérfchen Krzemionki ge-
griindet, das Waldgelinde an die neuen Si¢dler auf-
geteilt und trotz der ungiinstigen Verhiltnissel zum
Teil in Acker verwandelt. Wegen des gerjngep Er-

trages des Ackerbaues begannen die Neu iedlpr als
Nebenbeschiftigung in primitiver Weise | Kafk zu
brechen und zu brennen?). Dabei stieBen sip auf
halbgefiillte vorgeschichtliche Schichte und Sfollen.

’""‘"'"'JT_'? 3 Deren lockeres Fiillmaterial erleichterte fhnen die
3 2% XA R TR Kalkforderung betrichtlich, und so begannen sfe, die
T L vorgeschichtlichen Anlagen planmiBig auszurgumen
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und abzubauen, sie dabei aber auch in starkem Malle
zu zerstoren. Freilich lernten sie bei dieser Tafigkeit
die Stollen und Ginge gut kenner und kg.nten
KrUKowskI spiter iiber viele Einzelheiteh dgr von
ihnen vernichteten neolithischen Bauten. dje er|selbst
nicht mehr geschen hat, unterrichten. Erst 19P2 er-
fuhr die polnische Forschung durch den| Ge hlogen
J. Samsoxowricz von der wichtigen Fundstelle. die
im gleichen Jahre der Warschauer Archiidlogd Kro-
KowskI als neolithisch erkannte. 1926 bis|192F legte
der Krakauer Archiiologe J. Zvrowskr gin halbes
Dutzend Schiichte mit ihren Stollen frei?)] kah aber
nicht mehr zu einer Veroffentlichung seiner|Grapungs-
ergebnisse. Auch diese Teile des Bergwerks fielpn den
Krzemionkier Kalkbrennern zum Opfer. 1928 nahm

Abb. 15. Das Bergwerksgelinde von Krze-
mionki (Polen) und seine Umgebung. Der Krukowskr seine Untersuchungen in Krzemionki
schwarze Haken nordostlich des Kalkbruches  auf, grub 1929 zwei Schacht- und Stollensysteme
mit EisenbahnanschluB gibt das Bergwerks- 53,5 die nicht erhalten blicben, und bemiihe sich

gebiet an. Stidostlich davon liegt bei Borownia
ein kleincres Bergwerk. Siidlich des Ka-
mienna-Knies ist bei Cmiclow die zuden Berg-
werken eehorice Siedlung Gawronice schwarz werksgelindes. W ihrend dieser Titigkeit, die blis 1037

gekennzeichnet. Nach Krukowskr Abb. 1 andauerte, grub er noch drei Schitchte aus. unj deren

im Auftrage des Staatlichen Museums inf Wapschau
um die Sicherung und Unterschutzstellung deg Berg-

1) TADEUSZ ZUROWSKI, ,, Wiadomosci Archeologiczne® XX, 1954, S. 200, Abb. 13. Profil mit den yerschiedenen
Deckschichten, darunter der Kalk mit einer oberen, unbrauchbaren Feuersteinschicht und schlieBlidh die| Ntollen-
ginge mit den Hohlungen der ausgebrochenen unteren Feuersteinknollen.

2) Im GroBbetrieb wird der Kalk siidwestlich von dem Bergwerksgelinde von Krzemionki gebrochen und
auf einem AnschluBbahngleis (Abb. 15) zu den Kalkwerken in QOstrowice transportiert.

3) JozEF ZUROWSKI (Krakau) ,,Wiadomosci Archeologiczne' X, S. 201 und S. 220f. —. Zur Foirchungs-
geschichte von Krzemionki vgl. auch Taprusz ZUROWSKI (Warschau), Konserwacja neolityez wweh [ Kopalni
Krzemienia w Krzemionkach Opatowskich. ., Wiadomosci-Archcologiczne't XX, 1954, 8. 280—203 it 13 Abb. —
L. Sawickr, Dzialalnose wydeialu konserwacji i baden zabytkow w terenie w latach 1945—1047. In: Sprayozdania
P.OLA., Bd. I. Warszawa 1948, S. 121{f. mit einer Karte des Bergwerksgelindes 1: 5000 auf Taf. 111.
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Erhaltung verschiedene Schritte unternommen wurden. Von allen diesen Grabungen fehlen
bisher niihere Berichte, inshesondere sind keine Profile und Grundrisse von Schiichten und
Stollen des Bergwerkes von Krzemionki versffentlicht worden. obwohl auch nach dem Kr ege
cinige Schichte wieder freigelegt wurden!). Ein riesiges Fundmaterial ist im Museum War-
schau aufgestapelt, ohne daB es bisher zu seiner Verarbeitung gekommen ist.

Desto mehr haben sich die zustindigen Stellen um die Nicherstellung des Bergwepks-
geliindes bemiiht und es zum staatlichen Schutzgebict erklirt. Allméihlich wurden seine wich-
tigsten Teile vom polnischen Staate angekautt, die Kalkgewinnung in diesem Gelinde unfter-
bunden, ein stindiger Wiichter im Bergwerksgebiet angesiedelt, die Bewohner von Krzdmi-
onki zum Teil in andere Gegenden umzesiedelt und eine genaue Vermessung des Gebiptes
vorgenommen. Unter grolen Mithen hat man mit wechselndem Erfolg versucht. freigzelgete
Nchiichte zu konservieren und fiir die Dauer offen zu halten. Der bei Luftzutritt schinell
briichig werdende Kalkstein bereitet diesen Bemithungen — zumal bei dem groBen Dutch-
messer der Schiichte — recht erhebliche Schwicrigkeiten?). Tm Gegensatz dazu scheint|die
stindige Zuginglichmachung der engen Schiichte von Spiennes in Belgien ohne besondere
Umstiinde maglich zu sein. Die in Abb, 7 wiedergegebenen beiden Schiichte und ihre Stollen
konnten noch ein Jahrzehnt nach ihrer Freilegung unverindert als Kulturdenkmal besulcht
und mittels einer eisernen Leiter begangen werden. Freilich ist ein Durchkriechen durch|die
engen Giinge recht unbequem und nur in Schutzkleidung angebracht?).

Da das Bergwerksgebiet von Krzemionki wegen seiner Trockenheit und Unfruchtbarkeit
nicht unter dem Pllug genommen wurde — auch nach 1913 nur zum kleinsten Teil —. haben
sich die Schachtmiindungen und die um sie herum aufgehiuften Halden recht gut erhalten
(Taf. IT. 2). So konnte man wie in England schon an diesen Spuren die Ausdehnung des st¢in-
zeitlichen Bergbaubetriebes feststellen. Es wurden etwa 700 bis fast 1000 Schichte auf eirjem
Gelinde gezihlt, das eine Ausdehnung von 4 km besitzt und sich iiber die Gemarkungen
Krzemionki, Magon und Ruda Koscielna hinweg erstreckt. Is handelt sich also um ein recht
gewaltiges Unternehmen. Die Schiichte verbreiten sich nicht iiber eine grolle, in sich [ge-
schlossene Fliche, sondern zichen sich in einem 30 bis 80 m breiten Streifen von Siidost nach
Nordwest hin. Der Streifen biegt dann plotzlich spitzwinklig um und wendet sich wiefder
nach Siidost, einen parabelférmigen Bogen bildend (Abb. 15). Diese eigenartige Gestaltyng
des Abbaugebietes ist durch die Lagerung des Feuersteines bedingt. der Faltungen und \jer-
werfungen ausgesetzt war und aullerhalb des Parabelbogens fiir die damaligen Abbaumiglich-
keiten zu tief lag. Auch innerhalb des Abbaufeldes steht der Feuerstein in verschiedenen
Tiefen an. Seine Schicht bildet eine unterirdische Mulde. An den AuBenrvindern des Bogpns
tritt daher der Feuerstein bis dicht an die Erdobertliche heran und senkt sich nach den
Innenrindern zu stindig bis zu 11 m Tiefe. In dem ungenutzten Innenraum der Parabel lag
der Feuerstein noch tiefer; seine Forderung war dort den steinzeitlichen Bergleuten offenbar
zu schwierig und zeitraubend, so daB sie ihre Titigkeit auf den fiir sie giinstigen Gelingde-
streifen beschriinkten. Ubrigens liegt etwa in der Verlingerung des langen Schenkels des
Krzemionker Bergbaustreifens, 5 km sitidostlich, ein weiteres kleineres Feuersteinbergwerk

1) Einige Teilschnitte sind wenigstens von TADEUSz ZUROWSKI in seinem oben angefithrten Bericht in .. Widdo-
mosci Archeologiczne’™ XX, 1954, S. 284ff. gebracht worden.

) Wie aus einem soeben erschienenen Bericht von L. Baccerowskr, Krzemiouki Opatowskie udostepnione
do zwiedzania, in: ,,Z otchlani wickow* XXV, 1959, S. 35, hervorgeht, ist ¢s T. ZUROWSKI jetzt gelunzen, gwei
Schiichte mit ihwen Stollengingen von 63.5 m Linge freizulegen, zu sichern und seit 1938 fiir Besichticungen|der
Allzemeinheit zugiinglich zu machen. 42 Tonnen Abraum muBten zu diesem Zweck aus den unterirdischen Anlagren
herausceeholt werden.

?) vk Lok, Notice sur les fouilles exéeutdes & Spiennes en 1912, 1913 et 1914. .. Bulletin de la Société d"Anthro-
pologie de Bruxelles*, Bd. 40, Bruxelles 1925, S. 171 und pr Lok, Compte rendu de U'excursion i Spiennes, eljen-
dort S. 178f.
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Borownia (Abb.15) mit etwas anders gearteten quren an der Oberfliche als in Krz
(s. nichsten Absatz).

Bei der geschilderten Schriglage der Feuersteinschichten stielen die steinzeitlich¢n Bp

leute offenbar zuerst an den Aullenrindern des fiindigen Gelindes auf das bis zur Krdo
m Hall-

sind| ¢

fliiche auskeilende Gestein, das sie in einfachen Gruben oder in kurzen schriigen. dg
winkel der Feuersteinschicht folgenden, niedrigen Giingen forderten. Diese Ginge

wissermafBen Stollen, die nicht von einem Schacht. sondern unmittelbar von der Erdo

fliche ausgehen und daher arbeltstechnhch den Mardellen nahestehen. Sie verfol
Feuersteinadern nur bis zu 2,5 oder 3,5 m Tiefe. In dem benachbarten. eben ge
Borownia scheint man grabenartige .\Iur(l('llen angelegt zu haben. wie wir sie aus
Petite Garenne und Les Martins kennengelernt haben (s. 8. 15). In Krzemionki we

Bergleute ebenso wie anderwiirts bald die 18 rfahrung gemacht haben, dald die ticfer lipw

1. Des-

Feuersteine von besserer Qualititsind als die dicht unter der Oberfliche anstehend
halb legten sie mehr zur Mitte des Bergwerkssteifens hin richtige senkrechte Schitl

deren Tiefe mit 4+ m beginnt und nach den Innenrindern des Forderungsgebietes hin big
Lindlern

10 und 11 m wiichst. Von den Schachtsohlen wurden dann, wie es auch in anderen
iiblich war, Stollen in das Streichen der Feuersteinsehicht nach verschiedenen Rie
vorgetrieben. Die Stollen muBten der Schriglage der Feuersteinadern folgen. Je t
Forderungsanlagen hinabgingen, desto geringer war die Einsturzgefahr und desto lir
die Stollengiinge. Die tiefen Schiichte liegen daher weiter auseinander als die Hack
Durchmesser der Schichte entspricht, dhnlich wie bei den englischen Schichten
gemeinen ihrer Tiefe. Thre rundlichen und trichterférmigen Miindungsiffnungen §
5—10 m, withrend die Schachttiefen, wie erwithnt, zwischen 4 und 11 m schwanke
unten — im festen Jurakalk — werden die Schichte enger, haben senkrechte Wi
einen mehr vier- oder fiinfeckigen Querschnitt. Ihre Seitenbreiten verringern sich
bis 3 m und 3—-3,5 m.

Leider liegen bisher aus Krzemionki GrundriBpline der Schacht- und Stollen
nicht vor. Wir kénnen daher iiber die Gestaltung der unterirdischen Abbaunetze K
naue Auskunft erhalten. Doch steht fest, daB3 die durchschnittl ich 85 em hohen
giinge!) benachbarter Schiichte wie in England miteinander verbunden sind und daf}
oder Luftlocher (etwa 15x 30 cm grofl) die zwischen den Stollen und Schiichten
gebliebenen Kalkwinde mitunter durchbrechen (Taf. ITL, 1). Auch sonst entsprechg

1\17611110111\1 gemachten Beobachtungen vielfach den Feststellungen in englizchen B
werken. Die Schachtarbeiten wurden stets so durchgefiihrt, dal} die Feuersteinadern
Boden der Schichte und Stollen freigelegt und ausgebeutet werden konnten. Nur selten Y

den zwei dicht iibereinanderliegende I*cuelstcumchlchten in einem Stollen abgebaut
in Obourg (Abb.10). Die Bergleute in Krzemionki waren auch bestrebt. die Fe
schichten moglichst restlos auszubeuten, soweit es die Tragfihigkeit des Kalkgesteir

Stehengelassene Pfeiler und Winde des anstehenden Kalks sicherten die Ber ﬂlcnte vor
Einsturz ihrer Stollengiinge, die in gebogenen oder winklig gebrochenen Fluchtlipien

unterirdisches Netz zwischen den Schiichten bildeten. Je tiefer die Ginge lagen und

der sie umgebende Fels war, desto weiter konnte man die Abbaustellen ausdehnen|.

zu 12 18 m groBen, oft nur durch cinen Mittelpfeiler gestiitaten (Taf. ILI. 2) Rawm
geweitet wurden. Sie sind also noch umftangreicher als die oben (5. 39) erw dhnten

von Grime's Graves in England und bilden ansehnliche unterirdische Hallen, Dies¢ He

sind mitunter auch hoher (1,5—2 m) als die niedrigen Stollenginge, so dafl man ini

’) Bei flachen Anlagen sind die Stollenginge, wenn auch nur selten, nur 40—30 cm hoch. Andererseitys kan
manchen Stollen die Hohe bis zu 110 cm steigen. Die Stirke der Feuersteinknollen erreicht ja nur 14 ¢fn.
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Abb. 1. Krzemionki (Dorf Magon).
Blick von einem Stollen auf den viereckigen Durchgang zum dunklen Schacht. Rechts
viereckiges Fenster zum gleichen Schacht. Nach Kruxowskr Abb. 3
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Abb. 2. Krzemionki (Dorf Magon).
Ausgeweiteter Stollenraum mit mittlerem Stiitzpfeiler, hinter dem ein dunkler Durch-
gang zu einem weiteren Stollenraum sichtbar ist. In halber Hohe des Pfeilers rechts zwei
FuBsohlen in Kohlezeichnungen. Nach Krvkowskr Abb. 6
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quem stehen konnte. Die Reichweite eines unterirdischen Abbausystems (Schacht mit seinen
Stollengangen) betriigt 12—30 m vom Schachtboden aus gemessen. i

Auch in Krzemionki suchte man sich der groBen Abraummengen, die bei der Anlage|der
weiten Schichte und der Stollen anfielen, nach Moglichkeit dadurch zu entledigen, daB fnan
abgebaute Schiichte und Stollen damit. soweit es ging, anfiillte. meist bis zur halben Héhe.
Bei den tiefen Anlagen wird man von dieser unterivdischen Versetzung des Abraums|be-
sonders reichlichen Gebrauch gemacht haben. Trotzdem blichen so viel taubes CGestein find
Abfall tibrig. dal man diese Massen nach oben beférdern mulite und um die Schachtniiin-
dungen herum in ringformigen Halden aufschiittete, wohin man bereits den ersten Aushub
bei Anlage der Schiichte geworfen hatte (Taf. II, 2). Die Halden der nither beieinandler-
licgenden flachen Schiichte beriihren sich und verschmelzen ineinander, obwohl sie nicht so
hoch sind wie die der tieferen, aber weiter auseinander liegenden Schiichte, deren Halden|bis
zu 3 m Hohe erreichen. .

Von besonderer Bedeutung ist es, daB in Krzemionki klare Nachweise fiir die Art der [Be-
leuchtung der unterirdischen Anlagen erbracht werden konnten. Man hat einige Reste yon
angebranuten Kienspinen gefunden, die einzeln oder in Biindeln benutzt wurden. Spuren
der Verwendung dieser Leuchter sind auBerdem an den berulten Decken und Winden zuler-
kennen. Zudem hat man wiithrend des Gebrauchs schlecht brennende Kienspine an |die
Winde gestollen, um sie zu helleren Flammen zu entfachen, und dabei deutliche Holzkol?le-
flecken und -streifen hinterlassen. Derartige Beobachtungen sind meines Wissens in andefen
Bergwerken dieser Zeit kaum gemacht worden, obwohl man die Benutzung von Spanleugh-
tern oder Fackeln mehrfach als die gegebene Beleuchtungsart angenommen hat. Dagegen
sind besonders in englischen Bergwerken ausgehshlte Kreideschalen gefunden worden, dig —
mit Fett und Docht versehen — offenbar als Lampen gedient haben?).
- Das AbstoBen der nur glimmenden Kienspine an den Winden fiihrte dazu, daB man agch
aus freien Stiicken Kohlezeichnungen an den Winden anbrachte, die ganz fliichtig hingesetzt
wurden und meist schwer deutbar sind. Man wird im allgemeinen diesen Zeichen keine allzu
grolle Bedeutung zumessen diirfen, zumal sie meist bald wieder nach Beendigung des Abbgus
der Strecke mit Abraum verschiittet und verdeckt wurden. Aber zum Teil haben sie sicher
einen symbolischen Charakter, wie etwa die beiden FuBsohlen an dem Pfeiler auf Tafel IT1] 2.
Die gefahrvolle und schwere Titigkeit unter der Erde wird den Bergmann oft dazu gefiihrt
haben, héhere Wesen um Schutz und Hilfe anzurufen und sich mit den verehrten Gottheitlen
nicht nur durch Worte in Verbindung zu setzen, sondern das gesprochene Wort noch dugeh
Anbringen von entsprechenden heiligen: Zeichen zu unterstiitzen. Fiir solche kultisclfen
Handlungen in den Schiichten ist das liberraschendste Zeugnis 1939 in Schacht 15 vion
Grime’s Graves gefunden worden. Neben dem Eingang zu einem Stollen war eine ganz rph
skulpierte Kalksteintigur einer fettleibigen Frau von 10 em Héhe auf einem Podest, einer 41t
Altar, aufgestellt worden, unter dem eine Lampe aus Kalkstein und 7 Geweihhacken (als
Opfer ?) lagen?). Da es meine Absicht ist, mich in dieser Ubersicht nur mit dem Aufbau uhd
der Ausgestaltung der Bergwerksanlagen zu beschaftigen, muB dicser kurze Hinweis auf
religidse und kultische Handlungen in den Bergwerken, zu denen auch die Aunlage vpn
Gritbern in den Bergwerken (s. S. 33) gehért, geniigen.

Aus dem gleichen Grunde gehe ich auch nicht auf die in den Bergwerksanlagen vén
Krzemionki gefundenen Gerite der Bergleute und Steinbearbeiter aus Stein und Gewdih
ein, die iibrigens mit den in westeuropitischen Bergwerken entdeckten gut iibereinstimmen,
Aber mit dem in Krzemionki geférderten Rohstoff und seiner Bearbeitung wollen wir uhs
noch etwas beschiiftizen. Der anstehende weile Jura beherbergt — dhnlich wie die Kreifle

") Vel u.a. G. CLark u. St. Pracor, The Age of the British Flint Mines. »Antiquity™ VII, 1933, S.172¢
und Abb. 5. #) St. Precor, Neolithic Cultures of the British Tsles, Cambridge 1054, 8. 42 und Taf. IV.

4+ Jahn
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den echten Feuerstein — Konkretionen feuersteinihnlicher Art, die gleichfa
schmalen Schichten iibereinandergelagert sind. Die knollenartigen Konkret
10—15 cm lang und besitzen in den oberen Schichten me
so daB die neolithischen Bergleute lieber die tieferen Schichten ausbeuteten,
viel grofere Arbeitsleistungen erforderlich waren. Das Besondere des Krze
gesteins ist seine auffallende Binderung, weshalb sich die nicht ganz korrek
,.gebiinderter
farbe des Gesteins wird von vielen dunkleren, schwiirzliche
kriftig und mit scharfen Riindern abheben. Die meist parallele
fast geradlinig, oder sie sind gebogen und reihen sich zu reizvolle
wie vielfach umrah
zeigt die
und entwickeltsten Musterung in besonders reichem Ausmafe. So ist es verst
Steinzeitleute, nachdem sie einmal die Schénheit dieser Steinart zu schit
werten gelernt hatten, dem gebiinderten Feuerstein vol
nachgingen und dort das grofite
So reizvoll nun die Maserung des Gesteins wirkt, besonders wenu seine
und poliert wird, so kommt doch der gebinderte Feuerstein in der Giite seine
an den echten Kreidefeuerstein heran. Die verschiedenfarbigen Teile des geb
steins sind offenbar auch strukturell voneinander geschieden. so dafl beim
Gesteins die Briiche durch die Binderung beeinfluft und unregelmillig
Klingen und ihnliche Gerite lassen sich aus diesem Jura-Feuerstein nicht he

nur einfache,
klein ausfallen. So spezialisierte man cich auf die Herstellung von kom

Beilen, die

gerite, sondern Luxusgegenstiande, die sich als solche
Verbreitung fanden. Bs ist bezeichnend, dafl die Steinzeitleute von Krzem
Umgebung ihre Messer und andere, aus diinnen Klingen gefertigte
dem von ihnen geforderte
feuerstein, der
Krzemionki ¢

weiBen Tupfen, dafir aber von guter Struktur und lieB sich zu allen Art
besonders auch zu grofien Klingen verarbeiten. Ja selbst Geritte aus wolh
stein waren bei den Neolithikern von Krzemionki in Gebrauch.

Im Bergwerksgebie
werken der Steinzeit k
fiir eine Dauersiedlung rec
bearbeiter auf, welche die ersten Vorarbeiten zur Herstellung von Beilen,
Stiicke oder Planken (Taf. IV, fa—Db), durchfiihrten. Da der B
lich nur in der warmen Jahreszeit ausgetbt wurde, wird das (leliinde im
ungenutzt gelegen haben. Die
werks bei Cmielow auf einer LoBhohe an der Kamienna (s. AL 156);
,.Gawroniee™ fithrt, Auf ihr wurden umfangreiche Ausgrabunge

1y Zorra PODKOWINSKA, (Osada neolityczna na aorze Gawronice w Cmiclowie pow. O
- o

ist keine brauchbare Festigkdit.

Feuerstein® (s. S. 43) fiir dieses Mineral durchgesetzt hat. Die hellgraue Gru Wd-
n Streifen durchzogen. die sich
n Biinder verlaufen entwe ler
n Mustern, die mitunter
mte Augen ausschen (Taf. IV, 1 and 6). Das Gestein von Krzemignki

Skala der Binderungsformen von einfachster, schwacher Firbung bis zur stiirk;

bisher in Osteuropa bekannt gewordene Bergwerk anlegten.
Obertliiche geglattet

dicke Gegenstinde, die auBerdem bei der geringen GroBe der Knollen nur
pakten. ungegliedertep

n gebinderten Juragestein herstellten, sondern aus gutem Nreidp-
aus cinem Kreidelager bei Swieciechow am rechten Weichselufer, 30 k
ntfernt, gebrochen wurde. Er war nicht gebiindert, sondern einfach grd

t+ von Krzemionki hat ahnlich wie in vielen westeuropiiischen
cine Siedlung bestanden. Das wasserarme, unfruchtbare Gelinde We
ht ungeeignet. Dort hielten sich nur die Bergleute und di¢f Stepn-

lls in mehrergn
jonen sind nur

obwohl hierbei
mionkier Jura-
te Bezeichnyng

ten
andlich. daly die
zen und aupzu-

1 Krzemionki mit besonderem Hifer

r Struktur pichy
inderten Feuer;
Zuschlagen ded
werden. Flache
rstellen. soyder:

=4

nach dem Schliff die Gehonheit der Binderung zur vollen Wirkung kothmep
lassen (Taf. IV). Die Beile aus gebindertem Feuerstein sind also keine hochwertigen Arpeity-
grofBBer Beliebtheit erfreuten und|weite

jonki und geingr

\Werkzeuge niclit ans

n von
u njit
en von Gdritau.
vnischem Feugdr-

Bera-

die halbfertigen

crgwerksbetrieh wahgschdin-

Winter still ynd

Siedlung der Bergleute befand sich 9 km siidlich deg Byrg-
die den TFlurnampen
n durchgefithrt?). Dey frught-

patow. JWiadonposet

Archeologiczne™ XV Warszawa 1950--1951. 5. 05134 mit 41 Abb., 2 Plinen. Taf. 26—46 und einer nulischen

Zusammenfassung auf S. 141f. — Zor1ia PODKOWINSKA, Prace \\'_\'k()p:\lisk()\\'l- na stanowisku
w Cmielowie, w pow. Opatowskim 1950 R. _Wiadomosci Archeologiczne' V1L Warszawa 19

mit 19 Abb., Taf. 17—25 und einer englischen Zusammenfassung auf S. 239242,

L Gawronic) < Palpgat
511052, 201 234
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bare LoBboden der Gegend und die Nithe des Kamienna-Flusses waren fiir die Anlage einer
Siedlung sehr giinstig. In der Tat haben die Grabungen ergeben, dafBl sich dort ein stattd
liches Dorf von Ackerbauern der jungsteinzeitlichen Trichterbecherkultur befunden hat.
Aber neben der Landwirtschaft ist in der Ansiedlung auch ein Handwerk betriehen worden,
das die enge Verkniipfung der steinzeitlichen Bewohner von Gawroniec mit dem Bergwerks-
gebiet von Krzemionki bezeugt. Innerhalb des Dorfes stieB man auf Hiitten und Plitze,
die als Werkstiitten fiir die Bearbeitung des in Krzemionki gewonnenen gebinderten Feuer-
steins gedient haben. Daneben wurde auch der echte Feuerstein des 30 km entfernten Berg-
werks von Swieciechéw verarbeitet, wie die bei der Arbeit entstehenden Abfallsplitter be-
weisen. DaBl man sich vom Bergwerk Swicciechéw nicht nur Steingeriite und Halbfabrikate
beschafft hat, sondern auch unbearbeiteten Rohstoff, dafiir spricht weiterhin ein in der
Siedlung Gawroniee gemachter Depotfund, in dem auBer 31 Halbfabrikaten (Klingen) aus
Swieciechéwer Material ein groBer Brocken einer Feuersteinknolle aus demselben Clestein
lag!). Der FuBboden der Arbeitsstitten der Gawroniccer Steinbearbeiter, ihre Kellerriume
und sonstigen Eintiefungen in den L8 waren angefiillt mit bis zu 0.5 m hohen Schichten
von Bruchstiicken und Abschligen aus gebiindertem Feuerstein und Swicciechdwer Feuer-
stein, zwischen denen auch zerbrochene und milratene Gerite lagen?). Die Steinschliger
von (iawroniec verarbeiteten die in Krzemionki hergestellten Halbfabrikate weiter bis zu
den blankgeschliffenen, schién gemusterten Beilen. So findet man in der Niedlung gebinderte
Feuersteinbeile (Taf. IV, 4 und 6) in allen Stadien ihrer Herstelluug?®), aber auch Messer und
Klingen aus dem echten Feuerstein des Bergwerks von Swieciechéw-.
Die Grabungsergebnisse im Steinzeitdorf Gawroniec sprechen also durchaus dafiir, daB
das Bergwerksunternechmen in Krzemionki von Gawroniec aus betrieben wurde. Wahr-
scheinlich siedelten im Sommer Bergleute und Steinbearbeiter von Gawronice ins Berg-
werksgeliinde tiber, um dort ihre Saisontitigkeit der Forderung und ersten Zubereitung des
gebitnderten Feuersteins aufzunchmen. Sie kampierten wohl in einfachen Zelten oder ihn-
lichen Unterkiinften und wurden wiihrend dieser Zeit von (Glawronice aus verptlegt sowie
mit dem Notigen versehen. Die Boten und Verbindungsleute nahmen offenbar anf dem Riich-
wege nach Gawroniee die gewonnenen Halbfabrikate mit oder beforderten auch groliere
Lasten dieser Erzeugnisse mit Kihnen auf der Kamicnna heimwiirts. Nach Beendigung
der Kampagne im Herbst kehrten die Bergleute und ihre Begleiter in ihr Heimatdorf zuriick
und konnten das im Sommer geférderte Material wihrend des Winters in ihren Arbeits-
hiitten im Dorf weiter verarbeiten, falls es nicht schon im Sommer von anderen Steinschligern
des Dorfes zu fertigen Geriiten ausgestaltet worden war. Innerhalb des Bauerndorfes Gawro-
niec bestand also eine Gruppe von Dorfbewohnern, die sich nicht unmittelbar an der Feld-
bestellung beteiligte, sondern einer, besondere Fachkenntnisse voraussetzenden, handwerk-
lichen Titigkeit nachging. Diese Arbeitsteilung erforderte, daB die iibrigen Dortbewohner
fiir die Erniihrung und Versorgung der Facharbeiter aufkamen. Es mul3 also in Gawroniee
einc gesellschaftliche Ordnung bestanden haben, die iiber die iibliche, einer cinfachen, aus-
schlieBlich Ackerbau treibenden Dorfgemeinschaft hinausging. Diese Instanz muBte die ver-
schiedenen Obliegenheiten der Bergleute, ihrer Helfer, der Boten und Triger sowie der fiir
den Unterhalt aller dieser Personen sorgenden Menschen regeln und leiten. Ja, ihre Aufeaben
waren noch umfangreicher; denn die Erzeugnisse aus gebiindertem Feuerstein waren ja
nicht nur fiir die Dorfbewohner von Gawronice bestimmt. Die Produktion von gebinderten
Feuersteinbeilen ging vielmehr weit tiber den Bedarf der Dorfinsassen hinaus. In der Tat ist
') »Wiadomosci Archeologiezne XVIII, 8. 202.
) ,,Wiadomosei Archeologiczne XVII, S. 114f. mit Abb. 24—27.
3) ,,Wiadomosci Archeologiczne* XVIL Taf. XX X-—-XXXII.
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besonders durch die Forschungen von G. Kossixxa?) der Nachweis gefithrt worden,|daB|diese
schon gemusterten Beile weithin vertrieben worden sind, also einen wichtigen Handels-
artikel ausmachten. Der Handel mufite auch noch von Gawroniec aus organisiert werden.
was wiederum eine Titigkeit erforderte, die aus dem gewshnlichen Arbeitsver]auf |eines
Bauerndorfes vollig herausfiel. Die kurzen Andeutungen der Sonderstellung von Krzenjionki

und Gawroniec durch ein GroBgewerbe sollen hier geniigen, zumal ich mich {iber
mit gebindertem Feuerstein bereits frither geitulBert habe.

4. Hohlenartige Anlagen

dén Hlandel

In diesem Abschnitt soll kurz auf Forderungsanlagen von Feuerstein eihgegangen
werden, die sich in die bisher behandelten Gewinnungsarten nicht recht einordyen Jassen.
Sie bilden auch keine geschlossene Einheit wie die vorher besprochenen Gruppen, sgndern
sind unter sich recht verschieden. Ihre Zusammenfassung unter dem Titel ,.h@hleiartige
Anlagen‘ ist daher nicht so innerlich begriindet wie die Ausscheidung der ersten [drei| Arten
bergmiinnischer Betitigung; ihve mehr oder weniger grofe Ahnlichkeit mit Héljlen fist ein

mehr duBerliches, sie verbindendes Merkmal.

Wenn die horizontalen oder wenig geneigten Feuersteinadern in ihren Kreide- pder| Kalk-

betten an der Boschung eines Steilabfalles zutage traten, konuten die Bergleut

si¢h ihre

[}

1y (. Kossizya, ,,Mannus* I, 1909, 8. 228f.; IX, 1919, S. 1431 X, 1019, 8. 202ff. mit Karte fuf Taf. 4. —

Diese wichtige Verbreitungskarte der gebinderten Feuersteingerite habe ich in meiner Arbeit (M.

Janx, |[Handel,

1956, 8.26, Abb. 6) wieder abgedruckt und darauf hingewiesen, daB sie durch Angabe der Neufunde efoinzt werden

miiBte. Leider war mir damals entgangen, daff J. KOSTRZEWSKT in der Prehistoria ziem polskich.

Krakow 10390,

2. Auflage 1948, S. 146, Karte 3 bereits cine vervollstiindigte Verbreitungskarte der gebiinderten Feperstgingerite

mit Einzeichnung des Bergwerkes von Krzemionki veroffentlicht hat, die von Magrma GIdunuTas,
of Eastern Europe. Cambridge (U.8.A.) 1956, 8. 149, Abb. 86, mit weiteren Erginzungen wiederh

The Préhistory

dlt worden ist.

Neuerdings hat A. KuNysz in den ., Wiadomosei Archeologiczne® XXV, 1958, 8. 387—300. ecine Zusammepstellung
der Funde von Geriten und Rohstoffstiicken aus gebindertem Feuerstein im Gebiet zwischen den Fliigsen San
und Wisloka gebracht und die von ihm nachgewiesenen 19 Fundplitze auf ciner Verbreitungskarte (§. 358, Abb. 1)
bekanntezegeben. — Bei der Abbildung eines gebinderten Feuersteinbeiles im JMannus®™ IXL S 145, Abb. 16 ist
bei der Fundortsangabe ein Verschen unterlaufen. Das Stiick stammt nicht aus Bretsch, Kr. Ostegburgf sondern
aus Schkopau, Kr. Merseburg (vgl. unsere Taf. 1V. 2). Die von Kossinya ebendort S. 148 aufeefithrten Beile aus

Bretsch, Kr. Osterburg und Thierbach, Kr. Weilenfels, jetzt Kr. Zeitz, zeigen nur sporadische und

anz fchwache

Binderung, wie sie bei echtem nordischem Kreidefeuerstein mitunter vorkommt. Ieh halte sie dahpr fir Erzeug-
nisse aus nordischem Flint. Bei einer Neugestaltung der Verbreitungskarte von Beilen aus eebinderfem Feuerstein
miiBten solche Stiicke, die sich von den Geriten aus gebindertem Juragestein unterscheiden. ausggqmerz werden.
In cinzelnen Fillen ist freilich die Trennung von Jurafeuerstein und Kreidefeuerstein allein auf Grund ddr Art der

Biinderung nicht ganz einfach, da der in Diinemark anstehende Flint zuweilen eine recht reiche

ind sfcharf ab-

gesetzte Biinderung aufweist, wie das schone dimnackige Flintbeil aus Forum in Jitland (P. VL Grgr, Ynare

Stenalder, Bd. IT von Danske Oldsager. Kopenhagen, 1952, Abb.1 15) besonders klar zeigt. An die N

telle der beiden

von mir abgelehnten Beile aus den Kreisen Osterburg und WeiBenfels, jetzt Zeitz, sind inzwischep zw¢i neu ge-

fundene, reich gebinderte Feuersteinbeile getreten. Tm Kreismuseum Osterburg befindet xich ein 1

952 enptdecktes,

schon gebindertes, dicknackiges Feuersteinbeil aus Losse, Kr. Seehausen (frither Kr. Osterburg) ugd dag Museum
Halle erwarb 1913 (Kat. Nt. 13:686) cin stark gebiindertes, kleines Feuersteinbeil aus StoBen, Kr) Hohpnmolsen,

frither Kr. WeiBenfels (Taf. IV, 3), das sich jetzt als Leihgabe im Museum fiir Deutsche Geschich
findet. AuBerdem bilde ich auf Taf. IV, 1 ein Beil mit briunlichen Bindern. die ein Augenmuster u

e in Berlin be-
n=chliicBen. ab.

Secin Fundort ist nicht bekannt ; vielleicht stammt es aus dem Kreise Lichenwerda (Muscum Halle, Kap. Nr.ft 1:304). -

Uber den Handel mit Feuersteingeriiten in Polen siche jetzt auch T. SULIMiRskI. Polska Pr
Teil 2. London 1957 =1950, 8. 308 mit ciner Verbreitungskarte der gebinderten Fener:

redhijtoryezna,
teinlpeile nach

KosTrzEWSKL auf 8,282 Abb. 71 und ciner Karte der Lagerstidten, Forderungsanligen undl Verpreitunes-

gebiete der verschicdenen Feuersteinarten in Polen auf 8,310 Abb.77.
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Arbeit insofern erleichtern, als sie keine Schichte anzulegen brauchten, sondern unmittelba
von der Erdoberfliche aus den Feuersteinschichten nachzugehen vermochten. Ihre Untey
tagebauten bestanden also nur aus Stollen, die keine Verbindung durch Schiichte nach|obe
mit der AuBenwelt hatten, da ja, je tiefer man sich in den Berg hineinarbeitete. eine [dest
héhere Bergmasse die Stollen bedeckte. Die einzigen Zuginge zu den Anlagen bildeten vie
mehr die Stolleneingiinge, selbst wenn die Untertagebauten noch so tief in den Berg hinei

fithrten. Die Bauten hatten also '
vollkommen den Charakter von
Héhlen und muBten in ihren
Hauptteilen auf jegliches Tages-
licht verzichten.

Ein gutes Beispiel solcher héh-
lenartigen Bergwerke an Berg-
hiingen bildet der Monte Tabuto
(Berg der Griiber) auf Sizilien?).
Der Kalkberg fiihrt Feuerstein in
ditnnen, fast horizontal verlaufen-
den Schichten, die besonders an
seiner Ostseite zutage treten. Hier
ist man zur Steinzeit und frithen
Bronzezeit an vielen Stellen, die
sich iiber eine Strecke von meh-
reren 100 Metern verteilen, den
Feuersteinadern in 0,75—1,5 m
hohen Stollen nachgegangen. Da
der anstechende, z. T. sehr harte
Kalkstein in viele Risse gespalten
ist, folgte man offenbar diesen
Rissen als den Stellen des gering-
sten Widerstandes. So entstanden
indem Monte Tabuto dichte Netze
von unterirdischen Giingen, die
hauptsichlich die Richtung der
Gesteinsspalten einhalten?) und
bis zu 50 m tief in das Berg- ‘
mnere vorstoBen. Andererseits  <\bb. 16. Monte Tabuto (Sizilien). Grundriff und Profil des §
hat man an geeigneten Stellen
die Ginge auch zu Kammern bis

(Abb. 16), deren Decke von nur
wenigen stehengelassenen Felspfeilern gestiitzt wurde. Dic Anlage von Kammern ist 1
allein im Interesse der Feuersteingewinnung erfolgt, sondern man benutzte sie nach

planmilig durchzuschen. Meine Ausfiihrungen fiir diese Teile Europas werden daher wahrscheinlich cine
ginzung bediirfen.

?) Siche Eserrs Reallexikon der Vorgeschichte. Bd. XIII, Taf. 52b (Grundri und Profilschnitte).

oller
systems 5. Der dreiteilige Eingang wird von einem Felspfeiler und
einem aus Steinblicken gebauten Pfeiler gestiitzt; auch in den Kam
mern einige Felspfeiler. In der vorletzten Kammer 6 Skelettggiber
zu 10 m Durchmesser ausgeweitet  Nach Orsrund Carrcr, Reallexikon der Vorgeschichte XI11. Taf. 524

icht
Be-
endigung der Forderungstitigkeit als Begriibnisplitze (Abb. 16). Sind doch am Mpnte
Tabuto auch unabhiingig von den Bergwerken reine Begribnishéhlen ausgehauen worden.

) Corrapo und Irrorrro Carrcr, Tabuto, Monte, in: Eskrrs Reallexikon der Vorgeschichte. Berlin 1929,
Bd. X1II, S. 167ff. — Es war mir leider nicht miglich, das Fachschrifttum von Italien, Spanien und Portugal
Er-

-t
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In Rocio bei Lissabon ist man in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts bej
Tunnelbau auf ein unterirdisches Feuersteinbergwerk gestoBen?). Die Biinke von Feu
knollen, die dort in kristallinem Kalk (Cenoman) iibereinander auftreten, kommen in s

1 einpm
pratdin-
eichter

Schriiglage bis zur Oberfliche. Man ging ihmen von den zutage tretenden Stellen aus ngch

und baute sie in ihrer Fallrichtung ab. So entstanden in zwei Etagen iibereinander
Stollen von 0,7—1 m Hohe. Die Tragfihigkeit des Muttergesteins muB betrichtlid
denn man konnte die Stollen zu Kammern von bis zu 30 x 30 m Ausdehnung aus
Man stiitzte die Decken dieser gewaltigen Hohlriume durch stehengelassene Kal
oder errichtete kiinstliche Pfeiler aus groBen, iibereinandergeschichteten Kalkblich
bis zur Decke reichten. Leider steht das Alter dieser groBziigizen Anlagen nicht fe;

Im badischen Oberland wurden die dem siidlichen Schwarzwald vorgelagerten. aus
Jurakalk bestchenden Hohenziige vom Rhein vor seiner Regulicrung stindig ar
so daB der Isteiner Klotz bei Kleinkems nordlich von Basel steil zum FluBbett abf

cchriige
h sgin.
weltlen.
kpfegler
en. |die
o
velljem
cenggat,

el. ]L;er

vorgeschichtliche Mensch konnte daher schon vom Paliolithikum an beobachten. dall nepen

dem Kalk dort auch sehr ziher Jaspis vorkommt, der fiir ihn ebensogut brauchbar

var wie

Kreidefeuerstein?). Er verarbeitete die vom Rhein ausgewaschenen Jaspisknollen. dip bi§ zu
30 em GroBe erreichen, zu Geriten verschiedenster Form in solchen Mengen, daBl Werkzepge

aus diesem Jaspis in paliolithischen Fundstellen Oberbadens 40—50°, der Gesamta

1sbeute

an Steingeriiten ausmachen. Als in der Jungsteinzeit der Bedarf an Steinwerkzeugen mit
dem Anwachsen der Bevolkerung stieg, reichten die in den Rheinschottern vorhdandepen

Jaspisknollen nicht mehr aus; deshalb suchte der damalige Mensch an dem nat

irlichen

AufschluB des Steilabfalls des Isteiner Klotzes nach den primiren Lagerstitten dey Jagpis

und fand sie am hitufigsten in 4 horizontalen Biindern, die parallel iibereinanderliege
gut 2 m hohe Schicht des Jurakalkes durchzogen. Wie seit 1939 durchgefiihrte wisse

nd ¢ine
1schfaft-

liche Untersuchungen?) ergaben, hat der Jungsteinzeitler diese Jaspisbinder bergnijinnjsch
ausgebeutet. Da der Jurakalk sehr hart ist, konnten die Jaspisadern nicht so leig¢ht frei-
gelegt werden wie die Feuersteinknollen in der weicheren Kreide. Man mufBte daher gine
mithevollere und zeitraubendere Forderungsmethode anwenden, Mit Steinschligeln jaus

ziithem Gestein, besonders Quarzit, die man in haundlicher Form als Gerolle auf dg
binken des Rheins sammelte, klopfte man den Kalkstein in der Umgebung dey

n Nies-
an |der

Bischung zutage tretenden Jaspisbiinder ab, bis man die Jaspisknollen herauslosen|konpte.
An der schon verwitterten AuBenwand der Béschung ging diese Arbeit noch verhaitnismilig
gut voran: so schilte man lings der Béschungswand in der Hohe der vier Jaspisbipder|all-

miihlich eine mindestens 2,3 bis iiber 7 m breite ') Stufe heraus, die bei der wissenschy
Untersuchung der Fundstelle nach Abtragung der inzwischen heraufgefallenen
massen als deutliche Terrasse im Felsen (Abb. 17) erkennbar wurde. Man konnte dip
Phase der Jaspisforderung als einen langgezogenen Steinbruch bezeichnen. Die Beseitifr

1) J. AxprEE, Bergbau in der Vorzeit. Leipzig 1022, S. 16 mit Abb. 13 und 8. 24,

ftlighen
Schjutt-
¢ (rste
ung des

2) Ubrigens zeigen dic Jaspisknollen bei frischem Bruch Streifen und farbige Augenbildungen (vgl. R.[Lars

in der .n der folgenden Anmerkung angegebenen Schrift S. 72, Abb. 46—47) iihnlich wie der ..gebander

te Feuer-

stein® von Krzemionki im polnischen Jura (vgl. S.50). Nur verliert sich im Gegensatz zu den Kofkretjonen

von Krzemionki die Firbung bei dev Austrocknung schuell, so daB die Jaspisge.dte von Kleinkems
weill sind.

3) Ropert Lats, Die Hohle an der Kachelfluh bei Kleinkems im badischen Oberland. Eine Jaspisy
Grabstiitte der jiingeren Steinzeit. Freiburg i. Br. 1048. — Ertsapern Scuyip, Vom Jaspisbergbau an de

allg rein

rubg und

r Kgchel-

fluh bei Kleinkems (Baden). ,,Germania* Bd. 30, Berlin 1952, 5. 153{f. — ErsaserH Scuyip, Jungsteinzeitliches

Jaspis-Bergwerk am Isteiner Klotz. ,,Der Anschnitt-, Zeitschrift fiir Kunst und Kultur im Bergbau. Bd.
Bochum 1952, S. 4—14 mit 22 Abbildungen.

4, Heft 5.

%) Die Ticfe der in der Steinzeit abgebauten Fliche ist nicht mehr genau festzustellen, da die moderfien Spren-

gungen bei der Anlage der Eisenbahn den AuBenrand der Stufe beseitigt haben.
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Abraumes machte keine besonderen Schwierigkeiten, weil man ihn einfach die Béschung
hinabwerfen konnte. Je tiefer man sich aber in den Fels hineinarbeitete, desto geringer war
die Verwitterung des Kalkes und desto langwieriger und erfolgloser wurde die Abbautiit Q-
keit. Man beschrinkte sich deshalb in ciner zweiten Forderungsphase auf den Abbau der
beiden oberen Jaspishinder, denen man, wie Abb. 17 zeigt, noch nicht so tief nachgegangen
war; ja man gab eine ununterbrochene Abarbeitung der gesamten Boschungswand auf und
konzentrierte die Arbeit auf ein-
zelne Stellen. wo Briiche und
Risse des Kalkfelsens cinen ge-
ringeren Widerstand des Gesteins
vermuten licBen und wo der Er-
trag der Jaspisknollen besonders
reich war. Man brauchte nun den
Kalk nur noch in einer Hihe von
rund 1 m abzutragen, also bloB
halb so hoch wie bei der Herstel-
lung der Innenkante der Felster-
rasse, und ging dafiir an den-be-
sonders giinstigen Stellen tiefer in
den Fels hinein. Aber weiter als
3 m konnte man auch dort nicht
kommen (Abb.17), da dann die
Arbeit zu wenig ergiebig wurde
im Verhiltnis zu den immer
schwieriger werdenden Abbau-
bedingungen. Das Resultat dieser

/ mutmapliche Oberflache vor Beginn

Forderungsweise waren auBer der : ; , ]
= i ¥ der steinzeiflichen Steinbruchtatigkeit

Felsterrasse eine Anzahl kleinerer
Hohlen von etwa 4 m Breite und
3 m Tiefe. Am Boden, an den
Winden und an der Decke dieser
Hohlen sind ebenso wie am Boden
der Felsterrasse die glatten Hh-
lungen der herausgelésten Jaspis-
knollen in der durch die Abbau-
arbeit aufgerauhten Kalkfliche
klar zu erkennen. Weiterhin wird  Abb. 17. Isteiner Klotz (Baden). Hohle 1. Schematischer Querschnitt
aus 1“61191-51)111.811 geschlossen, dal3 durch d:e %ushéhlungen der Felswand beim Abbau dgr vier Jaspis-
wan die Kalkmasscn, dis miteht in adern. Nach E. Scuwmp, in: Der Anschnitt IV, 5, S. 5, Abb. 2

unmittelbarer Nihe der Jaspis-
adern lagen, aber abgetragen werden mufBten, durch Feuersetzung miirbe machte, um ihren

/s

7 Moderne Absprengung
T = Abvauterrasse

abed = Jaspislagen

Joimians s

0 | 2m

Abbau zu erleichtern.

Da man offenbar die Abbautitigkeit des Jaspis am Isteiner Klotz in einer Ausdehnung von
fast 200 m in der angegebenen Weise durchgefiihrt hat, miissen damals betriiehtliche Mengen
des fiir den Steinzeitmenschen wertvollen Materials gewonnen und bei dem Fehlen von
Feuerstein in diesem Gebiet in die nihere und weitere Umgegend verhandelt worden sein.
STROBEL!) bringt eine Karte der Verbreitung von jungsteinzeitlichen Geriiten aus Jaspis.

1) R. StrOBEL, Die Feuersteingerite der Pfahlbaukultur. Leipzig 1939, Karte 1 und S. 29f.
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nach der solche Werkzeuge in Oberbaden und lings des Hochrheins bis in die Gegend von
Schaffhausen vorherrschen, sodann in der Schweiz von Basel iiber Aarau bis nach Lyzern
und Aare aufwiirts iiber Biel bis zum Neuenburger und zum Genfer See, schlieBligh inmp an-
grenzenden Frankreich siidwestlich von Basel im Quellgebiet der Ill. Obwohl nun sichgrlich
Jaspis auch an anderen Stellen Siidbadens und des Schweizer Jura!) gewonnen wurde.|man

also diese Verbreitung von Jaspisgeriiten nicht mit der Ausdehnung des Handeld

von am

Isteiner Klotz geférdertem Material gleichsetzen kann, so gibt doch die Karte STRQBEL$ den
Yahmen des Gebietes an, in dem der Vertrieb des Jaspis von Kleinkems vor sich geghngen ist.

q

Siidlich von Belgrad liegt bei Vicin am Avalaberg eine kleine Felskuppe, Suplja Ftena
genanut, dic von Hohlen und unterirdischen Gingen durchzogen ist. Das brauntote Ggstein
enthilt Adern und Nester von Zinnober. Dieses Erz hat man in vorgeschichtlicher Zeit

gefordert, offenbar um roten Farbstoff zu gewinnen. Im Mittelalter und in der

Nguzeit

gewann man dort Zinnober zur Herstellung von Quecksilber. PlanmiiBige Ausgrabyngen
haben in der Suplja Stena bisher nicht stattgefunden. Micoserc?), der die untefirdipehen
Anlagen untersuchte, meint, der vorgeschichtliche Mensch sei auf die bis zur Felspberfliche
heraustretenden Erzadern aufmerksam geworden und ihnen schrittweise in die Tjefe pach-

gegangen, um das Erz aus dem Gestein zu brechen. Ein planmiiBiges Vorgehen bel

delr An-

lage des vorgeschichtlichen Bergwerks sei nicht zu erkennen. Die Hohlen und Gjingd, von

denen MiLoscic Profil- und GrundriBskizzen bringt, verlaufen recht unregelmiBic.

Ridume

bis zu AusmaBen von 26 m Linge, 6 m Breite und 6 m Hohe wechseln ab mit eingm (Jewirr
von Gingen und ganz engen Schloten, die bald ansteigen, bald steil abfallen, dal die| Hoh-
lungen in verschieden hohen Horizonten liegen. Nirgends konnte Miroscrc an dep Wiinden
Bearbeitungsspuren entdecken; vielmehr waren alle unterirdischen Riume upd (Ginge

glattwandig. Unter diesen Umstinden wird erst eine genauere Durchforschung dqr

Anplagen

entscheiden konnen, welche Hohlungen natiirlich entstanden sind und wie weit dpr Mensch
bei der Gewinnung von Zinnober, von dem noch starke Reste an den Winden der Hohlen
zu erkennen sind, Ginge und Stollen ausgebrochen hat. Dal der vorgeschichtliche Mensch

in diesen unterirdischen Riumen titig gewesen ist, kann nicht bezweifelt werden,

dia sich

allenthalben am Boden Kulturschichten finden, die Erzbrocken, Knochen, Asche| und Ton-
scherben enthalten und eine wechselnde Stiirke von wenigen Zentimetern bis zu mehreren
Metern besitzen. Nach den aufgefundenen Scherben hat die Forderung von Zinnoper in
der Suplja Stena am Ende der Jungsteinzeit begonnen und ist bis in die jiingere [Broinzezeit

hinein fortgefiihrt worden.

1) R. Lars weist a. a. 0. 8. 74 darauf hin, daB im Gebiet der schweizerischen Stadt Olten, 60 km vén Klfinkems
entfernt, im anstehenden Kalk des Weillen Jura sehr viel Jaspisknollen nur gut 1 m tief angetroffer werflen und
daB man dort Gruben von 1,5 bis 2 m Tiefe und einem Durchmesser von 2 m festgestellt hat. die u. 4. FeJerstein-
splitter, Feuersteingerite und Reste von Geweihhacken enthielten. Offenbar war der Kalk dort s¢ wenfig hart,
daB man die Feuersteinknollen @hnlich wie den Kreidefeuerstein mit Geweihhacken in Mardellenbetgieb gpwinnen

konnte.

) Viapimir Mirodcic, Das vorgeschichtliche Bergwerk ,,Suplja Stena® am Avalaberg bei Belgtad (Nerbivn).
, Wiener Priihistorische Zeitschrift™ Bd. 30, 1943, S. 41—54 mit 9 Abbildungen. — V. MrroJcic, Fungle der Kosto-
lacer Kultur in der Sammlung des Vorgeschichtlichen Seminars in Marburg (Lahn). ,,Prithistorischp Zeifschrift

Bd. 34—35, Berlin 1953, S. 1511f., besonders S. 156.




Schluf}

Wenn in dieser Arbeit vor allem auf die Férderungsanlagen von Feuerstein und ihnlichep

Gesteinsarten eingegangen worden ist, so ist damit der wichtigste Teil der neolithi
Bergwerkstitigkeit zum mindesten in den nérdlich der Alpen gelegenen Teilen Eu
erfalit worden. Trotzdem darf nicht iibersehen werden, da3 der im Titel der Arbeit angeg
Aufgabenkreis nicht liickenlos behandelt worden ist. Das ostliche Mittelmeergebiet iy
beriicksichtigt geblieben, weil es besser im Zusammenhang mit dem Vorderen Orient
zustellen ist, wo innerhalb des hier besprochenen Zeitraumes bereits Lagerstiitten von K
ausgebeutet worden sind. Uber den europiischen Teil der Sowjetunion sind bisher kein
schligigen Untersuchungen verdffentlicht worden, die niheren Aufschlul} iiber neolitl
Bergwerksanlagen vermitteln konnten. Daf} aber solche in einfacher Form etwa an der o
Wolga. am Donez und im siidlichen Uralgebiet zu erwarten sind, geht aus Steinsch
werkstitten hervor, die an zutage tretenden Feuersteinschichten festgestellt worden s

Ein fast ebenso wichtiges Gestein wie der Feuerstein bildet in feuersteinfreien Gegd
das vulkanische Mineral Obsidian®). Obsidian ist auch in der Jungsteinzeit gewonner
weithin verhandelt worden. Im italienischen Bereich wurde er vor allem in Sardinien
auf den Liparischen Inseln und der Inscl Pantelleria, die alle vulkanischen Ursprungs
gebrochen. Im &stlichen Mittelmeergebiet war der Hauptlieferant von Obsidian die vul
sche Insel Melos. Die Forderung und der Vertrieb des Gesteins waren dort so umfang
daB sich auf Grund dieses GroB3gewerbes und des Handels mit Obsidian, der sich nach
und Siiden iiber die Grenzen Europas hinweg ausdehnte, die Hauptsiedlung von
Phylakopi®), zu einer blithenden Stadt entwickelte.

Auch im Kaukasusgebiet steht reichlich guter Obsidian an, der vor, wihrend und nad
Jungsteinzeit verwertet wurde. Die wichtigsten Lagerstitten liegen siidlich vom Kauk

kamm in Transkaukasien?t), das morphologisch schon zu Asien gerechnet werden kan.

Handel mit transkaukasischem Obsidian ist auch weit nach Vorderasien hineingega
so daBl ebenso wie beim &stlichen Mittelmeergebiet auch die Stein- und Kupferfiord
in diesem duBersten Zipfel Europas besser im Zusammenhang mit der Bergbautiitigk
Vorderasien zu behandeln ist.

1) ALEXANDER HIvusLer, Ein Beitrag zur Frage des iltesten Handels in Osteuropa. In: Arbeiten au
Institut fir Vor- und Friithgeschichte der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg Heft 9, Halle/S.
5. 794, mit Angabe der cinschligigen sowjetischen Arbeiten. Dazu kommt jetzt noch: L. J. KRIZEVSKAJ
Frage der Bedeutung neolithischer Siedlungen bei Orten der Feuersteingewinnung (russisch). ,,Sovetskaja A
logija®™ 1959, Heft 1, 8. 300--302. Im Nordosten Baschkiriens westlich des siidlichen Ural wurde an der T
neolithische Siedlung ausgegraben, deren Bewohner die dicht unter der Erdoberfliche im Kalk anstel
Schichten von |, Feuersteinschiefer'* verarbeiteten. — Die Arbeit HivsLers bildet iibrigens eine begriiBen
Ergiinzung meiner oben mehrfach zitierten Studie Giber den vorgeschichtlichen Handel.

%) Avrrep GOTzE, Haxs Skcer, v. Drux und G. Karo, in: Eserts Reallexikon der Vorgeschichte,
Berlin 1927, S. 152ff.

3) D. Frsuey, Die kretisch-mykenische Kultur. Leipzig 1921, S. 119.

) Fraxz HaxCar, Urgeschichte Kaukasiens. Wien 1937, S. 230ff.
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Ein weiteres wichtiges Obsidianvorkommen ist in Nordungarn festgestellt worden.
o
Gebirge nordlich von Tokajl) steht Obsidian an, der schon im Paliolithikum Verwendt
g ]
fand, aber erst im Neolithikum in grélerem Umfange gebrochen und verhandelt wurde.
b o o
gelangte damals tiber Ungarn hinaus zur Tschechoslowakei und bis nach Oberschlesien.

Tm
ng

Er

Die Forderung von Obsidian fand in ganz anderer Weise statt als die des Feuersteins.
Da Obsidian als Eruptivgestein in kompakten Massen vorkommt, konnte man ihn an den

Stellen, wo er bis zur Erdoberfliche ansteht, in einfachem Steinbruchbetrieb gewinnen v
brauchte ihn nicht wie die Feuersteinknollen aus taubem Muttergestein herauszuarbeit
Man hatte daher mit viel weniger Abraum zu tun und sah sich nicht genétigt — wenigst
in der von uns behandelten Zeit — einen wirklichen Bergbau mit Schiichten und Stol
anzulegen. Es kann daher in dieser Studie. die nur dem eigentlichen Bergbau gewidmet s
soll, von einer weiteren Behandlung der Obsidianbriiche abgesehen werden, zumal die ste
zeitlichen Anlagen dieser Art meist durch spiitere Ausbeutung des Obsidians véllig beseit
worden sind und iiber sie — abgesehen vielleicht von den Obsidianbriichen von Phylakop
kaum allzuviel ausgesagt werden kann.

Steinbruchférderung kommt in der Jungsteinzeit auch bei der Gewinnung anderer Geste

in Frage, die im Gegensatz zum Feuerstein, Hornstein und Jaspis rein und ungemischt Iﬂit

anderen Steinarten in kompakter Weise anstehen. An erster Stelle seien die umfangreicl
Basaltvorkommen bei Mayen im Rheinland genannt, wo viele Meter starke Lavastrg,
sich aus den noch erkennbaren Vulkankratern tiber weite Flichen des umliegenden Lan
ergossen haben. Schon in der Jungsteinzeit hat man die Basaltlava gebrochen und zu Ma
steinen verarbeitet, wozu sich das Eruptivgestein besonders gut eignet?). Zu voller Bl
kam die Auswertung der Mayener Basaltlava aber erst in der Eisenzeit. Trotzdem sind Ma
steine aus diesem Gestein schon im Neolithikum weithin verhandelt worden?®).

Vor der Siidwestkiiste Norwegens liegt die winzige Felseninsel Hespriholmen, die aus einl
feinkérnigen, zihen Griinstein aufgebaut ist. Da in Norwegen Feuerstein fehlt, ist dig
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Griinstein withrend der Steinzeit abgebaut worden, um aus ihm Gerite herzustellen. Auch

dort gewann man den Rohstoff in mehreren Steinbriichen am Steilufer des Eilandes. ]
Werkstiitten, in denen das Gestein weiter verarbeitet wurde, liegen auf der Nachbari
Bomls. Die Griinsteingeriite fanden in Westnorwegen eine weite Verbreitung?).

Die
sel

7

Der Rohstoff von Felssteingeriten wird auch in anderen Gebieten an giinstigen 'Stellen

im Steinbruchbetrieb gewonnen worden sein, wenn dies freilich selten unmittelbar nach
weisen ist, weil die steinzeitlichen Steinbriiche gewohnlich durch spitere F'orderungen

Gesteins an den gleichen Orten giinzlich verschwunden sind. Besonders bei der Herstellt
der schonen neolithischen Streit- und Prunkiixte wird man, zum mindesten wenn sie wel
verhandelt wurden, das Gestein am anstehenden Fels gebrochen haben. So ist dies beispi

1) Nicoras Gasorr, Quelques probléemes du commerce de Pobsidienne a I'age préhistorique. ,,Archaeolo
Ertesito* Bd. 77, Budapest 1950, S. 50£f. — Liszrd Virres, Uber einige Fragen der Cesellschaft im Paliolithik
nArchaeologiai Ertesito* Bd. 80, 19533, S. 103f. — M. Jaux, Gab es in der vorgeschichtlichen Zeit bereits ¢
Handel ? Berlin 1956, 8. 39.

%) Aurrep GiTzE, in: Enerts Reallexikon der Vorgeschichte. Bd. 8, Berlin 1927, 8. 324 unter dem Stichw
Miihle mit Angabe der ilteren einschligigen Literatur. — Joser RODER, Das Werden der Besitzverhiltnisse
Mayener Basaltgebiet. ,,Germania’ Bd. 34, Berlin 1956, S. 248ff. mit einer Karte des Lavagebietes auf S.
und Angabe neueren Schrifttums,

%) Vel. neuerdings auch Kurt TackeNBERG, Die jiingere Steinzeit Europas. In: Historia Mundi. Bd. 2, B
Miinchen 1953, S. 53ff. mit den Abschnitten: Handel und Verkehr und das Wirtschafts- und Sozialgefiige.

) Gurorst Goessise, Norges Steinalder. Oslo 1045, S, 87{f. mit Abb. 19 auf 8. 89. —J. G. D. CLARK, Prehist
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Europe, the economice Basis. London 1932, 8. 244f. und Taf. XVa. — J. Gi. D. ('Lark, in: Historia Mundi. Bd. 1,

Miinchen 1952, 8. 338, — M. Jaux, Handel 1956, S. 36.
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weise fiir die eleganten Axte vom ,,Zobtener Typus*“?) anzunehmen, die am SchluB der
Jungsteinzeit im Zobtener Gebiet hergestellt wurden und eine weite Verbreitung in Schldsien

und in dessen Nachbargebieten fanden. Der Serpentin, aus dem sie bestehen, ist offen
Janezéw (Johnsdorf) in der Nihe des Zobtens gebrochen worden.

bdr in

Nur beim Feuerstein und den ihm verwandten Gesteinen war man gendtigt, andpre For-
derungsarten als den Steinbruch auszubilden, weil der Feuerstein gewdhnlich nur in sehmalen
Bindern in der ihn umgebenden Kreide vorkommt, ebenso wie der Hornstein und Jakpis

im Jurakalk. Im Steinbruchbetrieb hiitte man unverhiltnismiiBig grofie Kreide- odér

Khlk-

massen abbauen miissen, um die Feuerstein- oder Hornsteinknollen zu gewinnen. Di¢ Arbeit
- wilre in den riesigen Abraumbergen erstickt. Nur am Steilabfall des Isteiner Klotzes (sN. 5 f)
ist man anfangs dem Jaspis in einer Art schmalen Steinbruches nachgegangen. fveil [die
Beseitigung des tauben Kalksteins, den man leicht den Bergabhang hinunterwerfen lkon ite,

keine grole Miihe bereitete, Spitter ist man dort aber zur Anlage kleinerer Hihlen

gegangen, um das schwierige Brechen des harten Jurakalkes miglichst cinzuschrinkdn.

tiher-

Die ungiinstigen Lagerungsverhiltnisse des Feuersteins zwangen den Steinzeitmepschen,
als er das unentbehrliche Material in bergfrischem Zustande und in groBeren Menpen |ge-

winnen wollte, zu den entwickeltsten und groBartigsten Abbaumethoden, die uns im

stgin-

zeitlichen Kuropa bekannt geworden sind und die als Untertagebergwerke besonfers| in
Belgien, England und Polen in tiberraschender Ausbildung wieder aufgedeckt werden k bnntien.
Diese glinzenden technischen und organisatorischen Leistungen so frither Zeit im Zusgmmepn-

hang darzustellen, war die Hauptaufgabe meiner Studie. Ieh beschriinkte mich abar

ni¢ht

darauf, nur diese Hohepunkte der steinzeitlichen Bergbautiitigkeit zu schildern, dondérn
habe auch die einfacheren Forderungsmethoden des Feuersteins wie die Auswertung vion

Strandwiillen und den Hardellen-Grubonbau, aus denen die Anlage von unterirdische
werken hervorgegangen ist, in die Betrachtung einbezogen. Gehéren diese Vorformeh

Berg-
eiljes

Bergbaues auch nicht eigentlich in den Rahmen, den der Titel dieser Arbeit angibt, so glaulte

ich doch ein \'()Hstiindigos Bild aller Arten von Fcuerstcilnfét'(lvrung geben zu sollen, b
zeigen, wie geschickt sich der Steinzeitmensch den verschiedenen Gegebenheiten |i
Feuersteingewinnung anzupassen verstand. Denn wenn der Bergmann der Steinzeit

1 |Zu
n der
aulch

nicht sofort zu den entwickelten Untertagebauten, die langjihrige Versuche und Erfah rungen
voraussetzen, gekommen ist, so darf man doch nicht die verschiedenen Abbaumethoden des
Feuersteins nach ihrer geringeren oder fortgeschritteneren Entwicklung chronologisch ofpdndn.
Es konnte mehrfach darauf hingewiesen werden, daB die einfachen Forderungsarten Zeitlifh

neben den entwickeltsten einhergehen, daB sie teilweise sogar langlebiger waren als
Entscheidend fiir die Anwendung dieser oder jener Abbanweise des Feuersteins ist nie

diege.
1t dhs

Alter der Anlage, vielmehr bestimmen hauptsichlich die Lagerungsverhiltnisse des Feuer-

steins, die Beschaffenheit der Deckschichten, die Struktur und Festigkeit des Muttergd
u. a. die Art der Férderung.

steips

Suchte ich die Darstellung der verschiedenen Formen yon steinzeitlichen Fordefungs-
anlagen in Europa miglichst vollstindig zu gestalten, so habe ich im allgemeinen darapf

verzichtet, auf die Gerite cinzugehen, mit denen die steinzeitlichen Arbeiter diese Ay
hergestellt haben, obwohl solche Arbeitsgeriite in groBier Zahl gefunden worden sind?).
beabsichtige ich nicht, nither darauf einzugehen, welche Folgerungen aus dem Vorhandg
derartig entwickelter Bergwerke auf die wirtschaftlichen und sozialen Verhiltniss

') H. SEGER, in: Epgnts Reallexikon der Vorgeschichte. Bd. 14, Berlin 1929, 8. 548f. — Frirz Gesem
Die steinernen Streitiixte und Keulen Schlesiens. Eine typologische Untersuchung. Dissertation Bresla
druck Breslau 1931, S. 14ff. mit Karte der Verbreitung der Axte vom Zobtener Typ anf S. 61, Der Nerpent
die vorgeschichtlichen Steinbriiche auf dem Johnsberge auf §. 47ff,

%) Vgl hierzu u. a. J. Axprer, Bergbau in der Vorzeit. Leipzig 1922,
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-

damaligen Zeit gezogen wer

in diesen Gebieten durchgesetzt haben, wo Facharbeiter wie Berg

mit ihren Helfern aus der allgemeinen Titigkeit der Bevilkerung von Landwirten und| Vieh-
Fiir ihren Lebensunterhalt hatten andere Glieder dey Siefl-
and es muB eine Instanz gegeben haben, die das Zustande-
erschiedenen Arbeitsvorginge veranlaBte und leitete.

ziichtern ausgesondert waren.
lungsgemeinschaften zu sorgen,
kommen und Ineinandergreifen der v
Besondere Beachtung ve

den konnen. Bergbauliche Anlagen so kompliziérter Art Jassgn
auf eine klare und fortgeschrittene gesellschaftliche Gliederung der Bevélkerungstejle. in

deren Bereich die Bergwerke lagen, schlieflen. Eine weitgehende Arbeitsteilung muf} si¢h
leute und Steinbeatbeiter

rdienen auch der groe Umfang der Bergwerksgebiete, die gewaltige

Zahl der Schiichte und Stollensysteme, die GroBenordnungen von mehreren Hundert. jja vpn

Tausend erreichen. Selbst wenn man bei den groBen Anlagen eine lange Lebensdayer an-
haben kann, so iberrascht doch die Grilie der
rgminnischen Arbeit, der Produktion der Rohstofte upd

nimmt, die einige Jahrhunderte betragen
Unternehmungen, der geleisteten be
der Titigkeit der Steinmetzen bei der Zubereitung der Steinknollen;
technische und wirtsch
Bedeutung. Dazu kommt d
worden ist, wie ich bereits i

“alles in allem ejne

aftliche Leistung von erstaunlichem Gewicht und hervorragender
er Vertrieb des gewonnenen Materials, das weithin verhandelt
n meiner anfangs zitierten Arbeit tber den vorgeschichftliclien

Handel dargelegt habe. So vermitteln uns die steinzeitlichen Bergwerke ein frither kapm

erwartetes, iiberraschendes Bild v

sozialen Gefiiges in verschiedenen Gebieten Europas um die Wende des 3.

vor Beginn unserer Zeitrechnung.

on einem hohen Entwicklungsstand der Wirtschaft und gles

zum 2. Jahrfaus¢nd




